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m Informacje SEP. W zwiazku z zakohczeniem obecnej kadencji 
wladz SEP, w jednostkach organizacyjnych odbyly sie zebrania 
sprawozdawczo-wyborcze. Na zebraniach powolano nowych 
przewodniczacych komitet6w i sekcji SEP. W dziedzinach nas 
interesujgcych sq to nastepujacy koledzy: mgr inz. Miroslaw 
Herman — Polski Komitet ds Systemu CAMAC. doc. dr hab. inz. 
Marek Hartman — Komitet Energoelektroniki. doc. dr inz. Jan 
Zuzok — Sekcja Automatyki i Pomiar6w, mgr inz. Zenon Pelc — 
Sekcja Elektroniki. mgr inz. Henryk Napi6rkowski — Sekcja 
Informatyki, doc. dr inz. Allons Podemski — Sekcja Radiotechniki, 
mgr inz. Antoni Kubiak — Sekcja Urzadzert Zasilajacych dla 
potrzeb Telekomunikacji. inz. Zdzislaw Kleszcz — Sekcja Teleko- 
munikacyjna, prof. Juliusz Keller — Komitet Inzynierii Biome- 
dycznej. 



■ Kamerowid o masie 800 g firmy Grundig Znana od dawna na 
naszym rynku firma Grundig rozpoczela produkcje kamerowidu 
VS 8300 (fot.) przystosowanego do tasmy 8 mm, o masie zaledwie 
800 g (bez baterii). Zastosowany przetwornik CCD ma pojemnosc 
320 000 pikseli i umozliwia wykonywanie zdje.6 przy oswietleniu 
poczynajgc od 5 Lux. Obiektyw o jasnosci 1:2 ze zmiennq 




ogniskowa, (11 h- 66 mm) umozliwia wykonywanie zdjeb w rozmai- 
tych warunkach. Ostrosc moze bye ustawiana automatycznie lub 
recznie. Czas migawki moze bye zmieniany od 1/50 do 1/4000 
sekundy. Mozliwe jest umieszczenie na zdjeciach tytulu wprowa- 
dzonego wczesniej do pamieci. Cze.sc magnetowidowa umozli- 
wia, poza normalnymi tunkejami. otrzymywanie obrazbw nieru- 
chomych oraz przeszukiwanie zapisu w obu kierunkach. Male 
wymiary (10,6 x 10 x 17,6 cm) i mala masa stawiaja ten kamero- 
wid w rzedzie najmniejszych urzadzen tego typu na rynku 
swiatowym. 



■ M6wia,ce ogloszenie. Texas Instruments (Tl) wyprodukowat 
pierwsze na swiecie mowiace ogloszenie, ktbre zostalo w ubr. 
wyslane razem z dodatkiem do tygodnika Business-Week. Czytel- 
nik periodyku slyszy ogloszenie zawieraja.ee 42 slowa (czas 
trwania 17 s), po usunieciu naklejki na mikrowyl^czniku. Urzydze- 
nie jest wielkosci typowej karty kredytowej i wykonane z lekkiego 
plastyku. Tekst jest zawarty w ukladzie scalonym wielkosci glbwki 
zapalki. Poza tym uklad elektroniczny zawiera: dwie cewki, 
kondensator, dwa rezystory i diode.. Do zasilania sluza, trzy 
guzikowe ogniwa. Glosnik piezoelektryczny stanowi jednq calosc 
z obudowy. Przy masowej produkeji koszt takiego ogloszenia 
wynosi ok. 4 dolary. To pierwsze mowia.ee ogloszenie dotyczylo 
reklamy technologii produkeji uktadbw scalonych bardzo wielkiej 
skali integracji, wytwarzanych przez Tl. 

■ 64-megabitowa pamiec coraz blizej. Blizej dlatego, ze za jej 
wspblne opracowanie wzie.ly sie dwie potegi przemyslu elektro- 
nicznego: Siemens i IBM. Ich wspblpraca obejmuje rbwniez ew. 



dalsze rozwojowe pamieci DRAM, koszty sa i beda dzielone po 
polowie. Wieksza czesb wspblnej dzialalnosci zostala umie- 
szczona w nowo zorganizowanym osrodku nowoczesnych tech- 
nologii pblprzewodnikowych IBM w East Fishkill, NY, USA, 
jednoczesnie jednak rozbudowuje sie. osrodki badawcze Siemen- 
sa w Monachium i IBM w Essex Junction, VT, USA. Wyniki badan 
zostang wykorzystane przez obie strony w przyszlej produkeji, 
ktbra ma rozpoczab sie okolo polowy lat 90. Wedlug wstepnych 
obliczert, opracowanie b^dzie kosztowac ok. 450 mln dolarbw 
(doswiadczenie uczy, ze zawsze wychodzi to drozej...). Do 
produkeji b^dq wykorzystywane plytki krzemowe o srednicy 8 cali 
zamiast dotychczas stosowanych o srednicy 6 cali. 60% rbznica 
powierzehni obniza koszty w wyniku wiekszej liczby struktur na 
plytce. Pamiec 64 Mb (dokladnie jest to 67 108864 bity) moze 
zmagazynowac zawartosc 3000 stron formatu A4. Glownymi 
odbiorcami tej pamieci beda, poczajkowo tirmy komputerowe, 
choc grono odbiorcbw moze bardzo sie rozszerzyc. Obie firmy 
licza. przy tym na poprawe swej konkurencyjnosci wzgledem 
Japonczykbw, zwlaszcza, ze wykorzvstuja. przy tym opracowaniu 
doswiadczenia, a czesciowo i urza.ozenia stosowane przy aktual- 
nej produkeji pamieci 4 Mb oraz niezaleznym od siebie opracowa- 
niu pamieci 16 Mb. Obecnie Japonczycy kontroluja 80% swiato- 
wego rynku pblprzewodnikbw, ktbrego sprzedaz wynosi ok. 50 
mid dolarbw i rosnie rocznie o 15%. A w trakcie pisania tej notatki 
znalazla sie w prasie wiadomosc. ze nasz Instytut Technologii 
Elektronowej zaprzestaje — z braku srodkbw — prac nad 
pamieciami oraz mikroprocesorami powyzej 8 bitbw (!). 



■ Zestaw hi-fi firmy ITT-NOKIA. Firtski koncern Nokia, ktbry 
umocnil sie na rynku europejskim, jest nadal w ofensywie. 
Wytwarza on nowoczesny sprzet po umiarkowanych cenach, 
starajac sie utrafic w gusta szerokiego kregu nabyweow. Przykta- 
dem tego jest nowa „wieza" zawierajaca wszystkie podstawowe 
urzadzenia (fot ). Zestaw jest zaliczany do klasy ,,midi", przy 
czym podstawowy zestaw sklada sie ze wzmacniacza, magneto- 
fonu dwukasetowego i tunera. Dodatkowymi czlonami sg: gramo- 
fon elektryczny i plytofon CD. Zestaw wspblpracuje z dwoma 




trbjdroznymi zestawami glosnikowymi o wymiarach 24 x 49 x 20 
cm. Tuner ma trzy zakresy fal (bez fal krbtkich) i jest przystosowa- 
ny do zapamietania 24 stacji. Przewidziano dostrajanie reczne 
lub zdalne we wszystkich zakresach. Magnetofon jest wyposazo 
ny w system Dolby B i jest calkowicie zdalnie obslugiwany. Z 
taSma. chromowa. pasmo przenoszenia wynosi 40 Hz — 14 kHz. 
Moc znamionowa wzmacniacza wynosi 2 x 26 W, a moc muzycz- 
na jest prawie dwukrotnie wieksza. Wzmacniacz ma korektor 
regulujqcy charakterystyke czestotliwosci w pieciu zakresach. 
Plytofon CD daje mozliwosc zaprogramowania 16 utworbw. 
Gramofon ma naped paskowy i elektroniczny kontrole rbwno- 
miernosci biegu. 



OGLOSZENIA 



Za tresc ogloszeri, anl za rzetelnosc reali- 
zacjl zawartych w nich ofert Redakc|a nie 
ponosi zadnej odpowledzialnosci. 
Ogloszenia drobne (do 20 sl6w) w cenie 
8000 zl za slowo i 1 2 000 zl za cm" przyjmuje 
Redakcja, ul. Nowowiejska 1, 00-643 War- 
saw.. T.I. 25-29-M. 



Nowy typ WYKRYWACZA METALI oferuje na 
zamowienie Zaklad Elektroniczny. ul Swier- 
czewskiego 104/94, 01-016 Warszawa. 
Informacje lislownie. EO/626/89 
Najnowszej generacji wykrywacze metali wraz 
z osprzetem, niezbedne dla os6b prywatnych. 
zaklad6w pracy i strazy przemyslowej poleca 
renomowany Zaklad Specjalislyczny ..Chro- 
nos" 58-160 Swiebodzice, Al. Lipowe 25/7, tel. 
54-00-79 Realizacja zlecert w dniu zgloszenia 
i pelna dyskrecja EO/814/89 
VIDEO HEAD SERVICE regeneruje magnetowi- 
dowe glowice wizyjne VHS, na specjalistycznej 
komputerowo slerowanej automalycznei linii te- 
chnologicznej. z zachowaniem parametrow pro- 
ducenta, dla zakladow. oraz osob indywidual- 
nych. Najszybciej, najlepiej. najtaniej. gwaran- 
cja. rachunki. Dla zamiejscowych po telefonicz- 
nym uzgodnieniu lerminu w ciagu 1 godziny. Dla 
zakladow duzaznizka. Krakdw. ul. Gen. Pradzyn- 
skiego 6, tel. 11-03-70. EO/834/89 
FANA. Uruchomione plylki ukladow elektro- 
nicznych: 1. Syrena Kojak. 2 Dzwonek Slowik. 
3 Wzmacniacz akustyczny. 4. Zasilacz stabili- 
zowany Zapylania ze znaczkiem pocztowym 
kierowac: FANA, 00-950 Warszawa, skr. po- 
cztowa 964 EO/835/89 
Zabawki eleklroniczne w postaci zestawbw do 
samodzielnego montazu (plylka + czesci + in- 
strukcja). Zdalnesterowanie modeli, prosle gry 
elektroniczne. miniodbiorniki radiowe, zesta- 
wy projektowe ilp. Sprzedaz wysytkowa Kata- 
(og — po otrzymaniu zaadresowanej koperly 
z naklejonym znaczkiem + 1 znaczek na list. 
Zbigniew Sztandera, skrytka pocztowa 501, 
35-328 Rzeszbw. EO/1022/89 
SPECJALISTYCZNY SERWIS poleca swoje uslu- 
gi w zakresie napraw glowic telewizyjnych wsze- 
Ikich typdw. rbwniez za zaliczeniem pocztowym. 
Gwarancja. Andrzej Kulibaba. Andersena 2. 
01-911 Warszawa. tel. 35-57-80. EO/1029/89 
Czujniki udarowe Cu-4 do elektronicznych alar- 
m6w przeciwwlamaniowych oferuje ,,ELEK- 
TAL" L6dz. tel. 36-77-64. EO/1087/89 
Dokumentacje, plytki drukowane. moduly re- 
welacyjnych wykrywaczy metali, przystawek 
zmieniajacych OTV w oscyloskop, anteny sate- 
litarnej itp. Informacja — koperta + znaczki za 
350 zl Zaklad Elektroniczny — Przybysz 
— 58-550 Karpacz. EO/1083/89 
Nowoicl MIKSERY DYSKOTEKOWE i dla ra- 
diowezliw, oparte na najnowszym modelu za- 
chodnim produkuje ,,FONEX", Al. Odrodzenia 1a, 
82-300 Elblag, tel. 448-01. EO/1136/89 
Pro|ektowanle, kompletacja, wykonawstwo, 
montaz i serwis aparatury naglasniajacej. 
oswietleniowej oraz TV SAT do dyskotek, 
estrady itp. Elektroniczne efekty swietlne, urza- 
dzenia sterujace i wykonawcze. Zaklad Elek- 
troakustyki Prolesjonalnej ..POLDISC" ul. Lip- 
nicka 141. 43-305 Bielsko-Biala. Informacje, tel. 
450-87 codziennie w godz 8.00-16.00. Zlecenia 
przyjmujemy we wtorki w godz. 9.00-1500 
Wystawiamy rachunki, udzielamy gwarancji. 

RO/0006/90 



Na okladce Nowoczeana elektroniczna cy- 
frowa waga dzwlgowa. O tym jak dzlala I co 
polrali, mozna przeczytac w artykule „Ele- 
ktronlczne wagl dzwlgowe". Fot. EHP 
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2 ELEKTROAKUSTYKA Efekty upiekszaj^ce dzwiek w instrumentach 
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14 SCHEMATY Amplituner AT9100 
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23 Zasilacz do zegara cyfrowego z modutem MZ-04 
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elektroakustyka 

inz. Zbigniew Stanislaw Wozniak 

Efekty upi^kszajace dzwi^k w instrumentach muzycznych 



W artykule opisano uklady do wytwarzania, w eleklronicznych 
instrumentach muzycznych, efektow: tremolo, wibrato i choro- 
wego. czyli tzw. efeklow upiekszajacych brzmienie dzwieku. 

Okresowa zmiane amplitudy nazywamy tremolo, a dewiacje 
czestotliwosci — wibrato. Wiolinisci zmieniaja czestotliwosc 
tonu przez koiysanie palc6w na strunniku. Gitarzysci uzyskuja 
podobny efekt za pomoca dzwigni, kt6ra zmienia napiecie 
strun. Cykliczna zmiana cisn ,-nia powietrza w piszczalkach 
ma niewielki wplyw na czestotliwosc drgan. zmienia jedynie 
glosnosc wytwarzanych tonbw. W organach klasycznych 
dzwiek jest rezultatem wspolbrzmienia wielu piszczalek 
Nieprecyzyjny str6j piszczalek wywoluje dudnienie wynikaja- 
ce z rbznic fazowych. More bardzo wzbogacaja etekt akustycz- 
ny. W organach elektronicznych, generatory ton6w sg wzaje- 
mnie synchronizowane, co uniemozliwia pojawianie sie dud- 
nien miedzy wspdtbrzmigcymi tonami. Do poprawienia tej 
muzycznej ulomnosci instrument6w elektronicznych koniecz- 
ne jest zastosowanie uklad6w wytwarzajacych efekty upiek- 
szajace. 

Uklady upiekszajace staly sie czQscig skladowa wielu elektro- 
nicznych instrument6w muzycznych. Powszechnie stosuje siQ 
dwa zakresy czestotliwosci modulacyjnych. W muzyce popu- 
larnej okolo 7 Hz i klasycznej — okolo 1 Hz. 
Etekt tremolo uzyskuje sie przez cykliczna zmiane wzmoc- 
nienia toru akustycznego. Interesujace rozwiazanie tremola- 
tora przedstawiono na rys. 1. Przebieg trbjkatny generatora 
z tranzystorami T1 — T3 jest doprowadzony do bramki tranzys- 
tora polowego T4 i zmienia rezystancje kanalu zr6dlo-dren. 
Liniowy charakter pracy kanalu ustala dzielnik rezystancyjny 
zasilajacy zrbdlo tranzystora T4 Sygnat akustyczny jest 
doprowadzony do wejscia wzmacniacza z tranzystorami T5. 
T6 przez separujace rezystory. Wejscie wzmacniacza bocz- 
nikuje do masy potencjometr P2 przez pojemnosc 100 uF. 
Rezystancja potencjometru P2 jest na tyle duza, ze nie oslabia 
wejsciowego sygnalu akustycznego. Cykliczna zmiana rezys- 
tancji P2 przez rezystancje kanalu zr6dlo-dren tranzystora T4 
powoduje modulacje amplitudy sygnalu akustycznego. Giebo- 
kosc modulacji ustala sie potencjometrem P2. Wzmacmacz 
wyjsciowy z tranzystorami T5. T6 ma niewielkie wzmocnienie; 
powinien on wyrdwnac straty tak, aby zachowac poziom 
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Rys. 1. Schema! tremolatora 



weisciowego sygnalu akustycznego. Przedstawiony tremola- 
tor nadaje sie doskonale do pracy w torze wzmocnienia 
dzwie>6w instrument6w tradycyirfych. 

W stosunku do czystych ton6w etekty tremolo i wibrato 
wywotuja niewielkie rbznice sluchowe. Sluchacz interpretuje 
je subiektywnie jako cykliczne zmiany glosnosci. Wynika to 
z tego. ze razem z dzwiekiem bezposrednim odbierane sa 
r6wniez dzwieki odbite od scian pomieszczenia. kt6re w jed- 
nym miejscu zostan^ wzmocnione. a w drugim oslabione 
Cykliczna zmiana czestotliwosci powoduje zmienny uklad 
odbic. co subiektywnie odczuwamy jako zmiane glosnosci. 
Ucho ludzkie jest bardziej czule nawet na niewielkie zmiany 
glosnosci niz na niewielkie zmiany czestotliwosci. Odbior 
efektu wibrato przez sluchawki jest utrudniony. Sluszna jest 
teza. ze wibrato dobrze odbieramy tylko wtedy, gdy jest ono 
transformowane przez otoczenie akustyczne na swoista mo- 
dulacje amplitudy. 

Zauwazalne roznice miedzy wibrato a tremolo wystepuja 
w wypadku dzwiekow bogatych w harmoniczne. Zastosowa- 
nie samego tremolatora dla dzwiekow bogatych w harmoni- 
czne splaszcza brzmienie instrumentu. Etekt wibrato nato- 
miast powoduje przestrzenne odczucie tonow i jest korzystny. 
W klawiszowych instrumentach elektronicznych najprostsza 
droga realizac|i efektu wibrato jest cykliczna zmiana czesto- 
tliwosci generator6w wiodacych. Wibrato przeznaczone dla 
melodii powinno miec inna dewiacje niz dla akompaniamentu. 
Nie jest wskazane. aby modulacja wibrato zostala nalozona 
na klawiature pedalowa. Wymagania te trudno zrealizowac. 
gdy generatory torow sg wzajemnie synchronizowane lub 
uzyskane metoda podzialu czestotliwosci. Ograniczenia te 
spowodowaly koniecznosc zastosowania modulacji fazy dla 
realizacji efektu wibrato. Uklady fazowe umoziiwiaja modula- 
cje w obrebie okreslonych czestotliwosci Oznacza to, ze 
efekty sluchowe beda wytwarzane w odniesieniu do konkret- 
nej oktawy, ze znacznym ograniczeniem modulacji dla wy- 
zszych i nizszych tonbw. 

Interesujqce rozwiazanie modulatora fazy jest przedstawione 
na rys. 2. Wejscie modulatora jest inwertorem fazy w ukladzie 
Oarlingtona z tranzystorami T1. T2. Wt6rnik emiterowy T3 
steruja dwa sygnaly inwertora fazy. Sygnal z emitera przecho- 
dzi przez zmieniajaca sie cyklicznie fotorezystancje. Sygnal 
z kolektora przechodzi przez pojemnosc. Gdy wartosc foto- 
rezystancji jest mniejsza od reaktancji pojemnosci, sygnal 
sumacyjny, fazowo zbliza sie do sygnalu emitera inwertora 
Wzrost wartosci fotorezystancji powoduje zblizanie sie fazy 
sygnalu sumacyjnego do fazy sygnalu na kolektorze inwer- 
tora. Zmienna rezystancja powinna przyjmowac wartosci od 
zera do bardzo wielkiej wartosci Musimy sie jednak zadowo- 
lic zmiana rezystancji. na jaka, pozwala zastosowany foto- 
rezystor. Ograniczona w stosunku do reaktancji kondensatora 
wartosc zmian rezystancji fotorezystora. daie maksymalne 
zmiany fazy skupione wokol okreslonej czestotliwosci. W od- 
niesieniu do czestotliwosci od niej oddalonych, zmiany fazy 
bedg sie^ stopniowo zmniejszac. 

Pojedynczy stopien modulatora fazy spotyka sie tylko w pro- 
stych instrumentach. Wiekszq skutecznosc modulacji zapew- 
nia lartcuch trzech ogniw modulacyjnych. Wyjscie modulatora 
stanowi wzmacniacz, kt6ry wyrbwnuje straty sygnalu w torze. 
Generator z tranzystorami T9, T10 wytwarza przebiegi modu- 
lacyjne, kt6re steruja wzmacniacz oswietlacza fotorezystorow 
z tranzystorami Til, T12. Rezystancja emiterowa tranzystora 
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T12 ustala wstepne napiecie zarowki. Nalezy tak ustawic to 
napiecie, aby rozblyskujaca i przygasajaca zarowka powodo- 
wala pozadany wzrost i spadek rezystancji fotorezystorow. 
Po unieruchomieniu generatora modulacyjnego, nalezy po- 
mierzyc wartosc rezystancji fotorezystora przy wczesniej 
ustalonej wartosci oswietlenia wstepnego. Dla fotorezystorow 
FOK3 i RP903 rezystancja ta wynosi okolo 68 kii. Dla niej 
dobieramy wartosc wspolpracujacej pojemnosci. 
Zalozmy, ze modulator pracuje w poblizu tonu A = 440 Hz Dla 
tej czestotliwosci srodkowej zblizona reaktancje bedzie miala 
pojemnosd 5 nF. Przy braku modulacji faza czestotliwosci 
srodkowej bedzie si? roznic od fazy sygnalu wejsciowego 
o 90 . Fazy czestotliwosci mniejszych bedq sie odchylac 
w kierunku fazy sygnalu na emiterze tranzystora-inwertora. 
Fazy czestotliwosci wi^kszych — w kierunku fazy sygnalu 
wystepuj^cego na kolektorze inwertora. Pracujacy modulator 
odchyla faze, czestotliwosci sredniej od fazy zgodnej z syg- 
nalem wejsciowym do fazy przeciwnej. Czestotliwosci od- 
dalone od sredniej bedg mialy kgt odchylenia fazy propor- 



cjonalme mniejszy. Nie ma to praktycznego znaczenia. ponie- 
waz nie jestesmy zainteresowani zmianami fazy czestotliwo- 
sci zbyt oddalonych od czestotliwosci sredniej. Przebieg 
modulacyjny jest niesymetryczny. Nie wplywa to na przebieg 
modulacji, poniewaz wlokno zarowki z powodu bezwladnosci 
cieplnej, dziala jak filtr dolnoprzepustowy. Efekt swietlny 
usrednia rowniez nieliniowq charakterystyke fotorezystora 
Modulator fazy wytwarza sygnal o stalej amplitudzie, mimo to 
sluchacze odbieraja ten sygnal podobnie jak efekt wibrato 
Rozwinieciem efektu wibrato sa efekty chorowe, ktore symu- 
luja efekty poglosowe. Zwielokrotnienie dzwieku probowano 
nasladowac za pomocg magnetofon6w wieloglowicowych 
i ukladow ze sprezyna poglosowa. Sa to rozwiazania skom- 
plikowane mechanicznie. Znaczne uproszczenie ukladow 
realizujacych efekt chorowy i poglosowy umozliwily dynami- 
czne rejestry przesuwne. Uklady z przeznaczeniem cyfrowym 
zastosowano jako analogowe linie opozniajace. Najwieksza 
czestotliwosc przenoszona przez rejestr musi bye co najmniej 
o polowe mniejsza od czestotliwosci przelaczajacych prze 
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Rys. 3. UKiad poglosowy z dynamicznym rejestrem przesuwajacym 
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biegbw taktujacych rejestru. Wzrost czestotliwosci przebie- 
g6w przetaczajacych skraca czas opbznienia linii. Nalezy 
wybrac kompromis miedzy czestotliwoscia przetaczajacych 
przebieg6w taktujacych a zakresem czestotliwosci przeno- 
szonych przez rejestr. 

Specjalnie dla instrument6w muzycznych firma Reticon wy- 
produkowala uklad scalony SAD1024. W jednej obudowie 
znajduja sie dwa dynamiczne rejestry przesuwne. Rejestry te 
moga bye uzyte niezaleznie lub w polaczeniu szeregowym, co 
zwieksza czas opbznienia. Taktujace przebiegi przelaczajace 
musza miec czas narastania zbocza rzQdu 30 ns, a czas 
opadania 50 ns. Dla czestotliwosci taktujacych od 1.5 kHz do 
1,5 MHz umozliwiaja uzyskanie opbznienia od 0.5 s do 200 us. 
Maksymalna czestotliwosc przenoszona przez rejestr wynosi 
200 kHz. Rejestry wymagaja wstepnej polaryzacji doprowa- 
dzonej do kohcbwek 2 i 15, aby uzyskac optymalna liniowosc 
dla sygnalu wejsciowego o wartosci szczytowej do 2 V. 
Przesterowane rejestry powoduja duze znieksztatcenia syg- 
natu muzycznego. 

Dla standardowego zasilania 15 V napiecie wyjsciowe wynosi 
14 V (koricbwka 9), a napiecie polaryzacji wstepnej rejestru 
+ 6V. Uklad moze bye zasilany z baterii'9 V. Wymagatojednak 
obnizenia poziomu przetaczajacych przebiegbw taktujacych 
oraz zmiany napiecia polaryzacji wstepnej. Chwilowe warto- 
sci przebiegu analogowego na wejsciu rejestru zostaja za- 
mienione na tadunki elektryczne. Zmiana lazy przelaczajace- 
go przebiegu taktujacego powoduje przepisanie ladunku do 
kolejnej kombrki rejestru. Kazdy rejestr ma 512 kombrek 
Po 509 kom6rce tor rejestru rozdwaja si? na dwie galezie, 
rbzniace siQ o jedna kombrke,. Sumujac sygnaly obu galezi 
minimalizuje sie. obecnosc przebiegbw taktujacych. 
Na rys. 3 przedstawiono wykorzystanie ukladu scalonego 
SAD1024 w zespole pogtosowym. Generator US2, pracujacy 



w ukladzie mostka Wiena, decyduje o szybkosci przesuwania 
prbbek sygnalu analogowego. Przebiegi sinusoidalne gene- 
rator zostaja przeksztalcone na prostokatne w przerzutniku 
monostabilnym US5. Przerzutniki bistabilne US4, sterowane 
przebiegiem wyjsciowym uktadu US5. wytwarzaja dwufazowe 
przebiegi napedzajace dynamiczne rejestry przesuwne. Po- 
tencjometr P1 ustala napiecie polaryzacji wstepnej obu rejes- 
tr6w. Pierwszy rejestr jest polaryzowany przez wyjscie dolno- 
przepustowego filtra aktywnego. ograniczajacego pasmo cze- 
stotliwosci przenoszonych przez linie op6zniajaca. Sumowa- 
nie przebiegbw z obu gatezi rejestrbw naste.puje na potencjo- 
metrach P2 i P3. Suwaki potencjometrdw powinny bye tak 
ustawione aby zminimalizowany zostat wptyw przebiegbw 
przetaczajacych. Sygnat wyjsciowy drugiego rejestru steruje 
aktywny tiltr dolnoprzepustowy, ktbry catkuje prbbkowany 
sygnat analogowy i eliminuje szumowe sktadowe procesu 
prbbkowania Na wejscie ukladu, jako sygnal echa. jest 
doprowadzany przez potencjometr P4 wyjsciowy sygnal ana- 
logowy. 

Wykorzystujac co najmniej trzy takie zespoly o nieco rbznych 
czasach poglosu uzyskuje sie efekt chbrowy. 
Sygnal muzyczny po przejsciu przez uklady upiQkszajace 
powinien miec w zasadzie taka sama amplitude jak na ich 
wejsciu. Uklady upi^kszajace wspblpracuja z mleszaczem 
instrumentu, ktbrym ustala sie. odpowiedni stosunek przebie- 
gbw upiekszonych do przebiegbw zasadniczych. 
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Zastosowanie filtrow i rezonatorow 
ceramicznych w odbiornikach radiofonicznych 



Tomasz Bogdan 



W artykule omowiono problemy i rozwiazania konstrukcyjne 
zwlazane ze stosowaniem w odbiornikach liltrow i rezonato- 
row plezoceramicznych. Przedstawiono konkretne przyklady 
rozwlazah ukladowych wzmacniaczy posredniel czeslotliwo- 
6ci z elementami piezoceramicznymi. 

Tor FM 

Zadaniem toru p.cz. FM jest wzmocnienie sygnalu uzyskiwa- 
nego, po przemianie czestotliwosci, z glowicy UKF. Wzmoc- 
nienie to powinno byb dostatecznie duze, tak aby demodulator 
sygnalu FM pracowal poprawnie takze wtedy, gdy napiecie 
sygnalu w.cz. uzyskiwane z anteny jest bardzo male. Wzmac- 
niane powinny byb tylko sygnaly pozadane, z okreslonego 
pasma czestotliwosci, a tor p.cz. powinien wnosib do sygnalu 
uzytecznego jak najmniej szumbw i znieksztalcen, 
Na spelnienie wymienionych wymagan istotny wptyw ma 
rodzaj i sposbb uzycia elementbw decydujacych o selektyw- 
nosci toru p.cz. Istnieje obecme tendencja do maksymalnei 
eliminacji elementbw wymagajacych strojenia w procesie 
produkeji odbiornikbw radiowych. Stad tez bierze sie duza 
popularnosd monolitycznych tiltrbw ceramicznych stosowa- 
nych w torach p.cz. FM 10,7 MHz. Z ich uzyciem wiaze sie 
jednak kilka problembw. 



Trbjelektrodowy filtr ceramiczny 10,7 MHz obustronnie dopa- 
sowany. jest rbwnowazny kilkuobwodowemu filtrowi LC 

trzydecybelowej szerokosci pasma rzedu 150 - 200 kHz 

1 selektancji (ttumieniu przy odstrojeniach +300 kHz od 
czestotliwosci srodkowej) rzedu dwudziestu kilku dB Wnosi 
on jednak dosb duze tlumienie w pasmie przenoszenia — od 
kilku do nawet dwudziestu dB. Wymaga to stosowania dodat- 
kowego stopnia wzmacniajacego. 

Schemat blokowy toru p.cz. wykorzystujacego filtry mono- 
lityczne jest przedstawiony na rys. 1. 

Stopnie selektywne p.cz. znajduja sie miedzy gtowica UKF 
a aperiodycznym wzmacniaczem — ogranicznikiem p.cz. FM. 
Stopien wyjsciowy glowicy (mieszacz) z reguly wspblpracuje 
z rezonansowym obwodem LC lub filtrem pasmowym LC. 
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Ryi. 1. Schemat blokowy toru FM 
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Jedynie w najprostszych odbiornikach niskiej klasy rezygnuje 
sie niekiedy z obwod6w strojonych LC, obciazajac bezposred- 
nio wyjscie mieszacza liltrem monolitycznym. Niewielka rezy- 
stancja dopasowania filtru (rzedu 300 CI) oraz niedostateczne 
tlumienie skladowych polozonych w wiekszej odleglosci od 
10,7 MHz sprawiaja. ze mieszacz ma male wzmocnienie i duza 
zawartosc szkodliwych prazk6w w widmie. 
W wiekszosci spotykanych konstrukcji miedzy selektywnymi 
obwodami mieszacza a filtrem monolitycznym jest wiec 
umieszczony stopien wzmacniajacy. Na og6t jest to stopien 
tranzystorowy pracujacy w uktadzie wsp6lnego emitera. 
Na rys. 2 przedstawiono obwody selektywne OR Zodiak. 
Zastosowano w nim pracujace szeregowo dwa filtry ceramicz- 
ne. Zapewnia to poprawe selektancji, zwiekszajac jednak 
ttumienie wypadkowe w pasmie przenoszenia. Rezystancja 
wyjsciowa stopnia wzmacniajacego, okreslona wartoscia re- 
zystora kolektorowego, jest r6wna rezystancji wejsciowej 
wzmacniacza p.cz. i wynosi 470 CI, tj. nieco wi^cej niz wartosc 
3301), bedaca rezystancja dopasowania filtr6w ceramicznych. 
R6znica ta jest jednak mato istotna, a umozliwia uzyskanie 
troche wiekszego wzmocnienia. Przy szeregowym laczeniu 
filtr6w ceramicznych mozliwe jest uzyskanie poprawy selek- 
tancji. W tym wypadku (uwzgledniajac takze parametry tiltr6w 
LC gtowicy) wynosi ona ok. 40 dB. Z laczeniem tilr6w wiaze sie 
jednak pewien problem, dotyczacy zwtaszcza tor6w p.cz. 
odbiornikdw stereofonicznych. Dla stworzenia optymalnych 
warunk6w pracy stereodekodera, pozwalajacych na uzys- 
kanie malych znieksztalcen harmonicznych i malych wartosci 
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Rys. 2. Tor p.cz. FM odblornlka Zodiak 




przestuch6w stereofonicznych niezbedne jest, aby charak- 
terystyka fazowa toru p.cz. w pasmie przenoszenia byta jak 
najbardziej prostoliniowa. Liniowosc charakterystyki tazowej 
jest zwiazana bezposrednio z ksztattem charakterystyki am- 
plitudowej obwod6w selektywnych w pasmie przenoszenia. 
Dlatego tez w praktyce niezbedne staje sie dobieranie wspbl- 
pracujacych ze soba szeregowo filtrbw ceramicznych. Nie 
wystarczy wiec uzycie dw6ch (lub wiecej) filtr6w o jednakowej 
czestotliwosci srodkowej. Dla uzyskania dobrych parametr6w 
odbiornika (szczeg6lnie w klasie hi-fi) nalezy je wzajemnie 
dobierac tak, aby wypadkowy ksztatt charakterystyki amp- 
litudowej (z uwglednieniem dostrojenia obwodbw LC glowicy) 
byt optymalny. 

Spotykanych jest kilka odmian stopni, zapewniajacych po- 
prawna wspblprace filtr6w ceramicznych miedzy soba oraz 
z pozostalymi fragmentami toru p.cz. 

Na rys. 3 przedstawiono spos6b dopasowania filtrbw przy 
uzyciu trzech dodatkowych rezystor6w 2 + 33 O i 1 kfl. 
W ukladzie tym, zastosowanym w OR Traper, zwiekszono 
takze wartosci rezystancji wyjsciowej i wejsciowej stopni 
wsp6lpracujacych z filtrami do wartosci 560 CI. Uzyskano tu 
wypadkowa selektancje rzedu 46 dB. 

Niekiedy, jako stopiert dodatkowego wzmocnienia jest uzyty 
wzmacniacz scalony. Takie rozwiazanie przyjeto w odbior- 
niku R 8010, w kt6rym zastosowano uklad UL1202 (rys. 4). 
Zwiekszanie selektancji toru FM wymaga zastosowania wiek- 
szej liczby filtr6w ceramicznych. Wiaze sie to z koniecznoscia 
kompensacji strat wzmocnienia przez dodatkowe stopnie 
wzmacniajace, tak jak to uczyniono w odbiorniku Merkury. 
Uzyskanie selekcji rzedu 50 dB wymagato zastosowania 
trzech filtrdw 10,7 MHz oraz dwbch tranzystorowych stopni 
wzmocnienia. W calym torze zastosowano dopasowanie o 
wartosci 330 CI 

W torach p.cz. FM o najwiekszych wymaganiach jakosciowych 
stosowane sa niekiedy uklady hybrydowe, laczace obwody LC 
i filtry monolityczne. Taka kombinacje zastosowano w odbior- 
niku Radmor 5100, w ktbrym uzyskano selektancje ponad 50 
dB (rys. 6). Obwody selektywnosci skupionej sa umieszczone 
miedzy stopniem kompensacji strat tlumieniowych a wejs- 
ciem aperiodycznego wzmacniacza p.cz. Skladaja sis one 



Rys. 3. Fragment toru p.cz. FM odbiornika Traper 
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Rys. 5. Obwody selektywne p.cz. FM odbiornika Merkury 




Rys. 4. Stopieri p.cz. FM z ukladem scalonym 



Rys. 6. Tor p.cz. FM odbiornika Radmor 5100 
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z dwoch obwodbw LC i dwoch filtrow monolitycznych. Roz- 
wiazanie to zapewnia uzyskanie duzego wzmocnienia w slop- 
niu tranzystorowym. dobre dopasowanie poszczegolnych 
fragmentow toru oraz mozliwosc zoptymalizowania kszlaltu 
charakteryslyki amplitudowej zarowno w pasmie przenosze- 
nia. jak i w pasmie ttumieniowym. O wypadkowej charakterys- 
tyce toru p.cz. w tym odbiorniku decyduja ponadto dwa 
obwody LC (tiltr pasmowy) na wyjsciu glowicy UKF. 

Tor AM 

Funkcja toru p.cz. AM jest analogiczna do ombwionego wyzej 
toru p.cz FM. Podobne sa tez wymagania stawiane tiltrom 
p.cz. Na ogol nieistotne sa jedynie parametry fazowe filtrow 
p.cz. Ograniczenie do minimum czynnosci strojenia podczas 
produkcji spowodowalo rozpowszechnienie selektywnych 
elementbw ceramicznych. 

W konstrukcjach krajowych spotykane sa bloki rezonatorow 
ceramicznych BROI i BR02. zawierajace we wspolnej obudo- 
wie po dwa rezonatory ptytkowe 465 kHz. O ile jednak w 
przypadku filtrow p.cz. FM mozliwe bylo skonstruowanie 
niestrojonego toru 10,7 MHz, o tyle rezonatory BR01 i BR02 
wymagaja dotaczenia obwodow LC. Jako elementy dwukori- 
cowkowe nie sa w stanie samodzielnie uksztaltowac wymaga- 
nej charakterystyki czestotliwosci. 




IVfO- 



Rys. 7. Fragment toru p.cz. AM/FM odbiornika Safari 
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W najprostszym przypadku pojedynczy rezonator 465 kHz pra- 
cuje jako element sprzegajacy w dwuobwodowym filtrze LC. 
Na rys. 7 przedstawiono fragment toru AM/FM odbiornika 
Safari, w ktorym uzyskano w torze AM selektancje rzedu 32 
dB. Uzyskana w tym ukladzie charakterystyka przenoszenia 
cechuje sie mala szerokoscia, co w istotny sposob zaw^za 
pasmo m.cz. przy transmisjach AM. 

Poszerzenie pasma przenoszenia filtru bez pogorszenia 
selektancji staje sie mozliwe w bardziej rozbudowanych 
ukladach hybrydowych, zawierajacych wieksza liczbe rezo- 
natorbw oraz obwody sprzezen pojemnosciowych. 
Na rys. 8 przedstawiono filtr stosowany w wielu typach 
odbiornikow krajowych, m.in. w Amatorze Stereo lub Wirazu. 
Filtr 465 kHz zawiera dwa obwody strojone LC oraz dwa 
rezonatory we wspolnej obudowie (blok rezonatorow BR01 
w obudowie trbjkohcbwkowej). Zastosowanie trzech dodat- 
kowych kondensatorbw umozliwia dodatkowe ksztaltowanie 
charakterystyki: kondensator 1,2 nF decyduje o szerokosci 
pasma przenoszenia, a kondensatory 3,9 pF i 30 pF wy- 
znaczaja minimum charakterystyki, powodujac wieksza stro- 
mosc zboczy. Nalezy zaznaczyc, ze poprawne dzialanie 
kondensatorow 3.9 pF i 30 pF zalezy od wlasciwego kierunku 
nawiniecia uzwojen filtrbw LC. Szerokosc pasma przenosze- 
nia mierzona na poziomie -6 dB wynosi ok. 7-8 kHz. 
a selektancja toru jest rzedu 30-^-32 dB. 
Podobny filtr zastosowano w odbiorniku Traper (rys. 9). 
Wspblpracuje on ze scalonym wzmacniaczem p.cz. AM. 
Dopasowanie filtru do impedancji wyjsciowe] mieszacza (kon- 
cowka 15) jest uzyskiwane za pomoca odczepu uzwojenia 
glownego pierwszego obwodu LC. Dopasowanie do impedan- 
cji wejsciowej wzamcniacza p.cz. (koncowka 12) jest zapew- 
nione przez uzwojenie sprzegajace drugiego obwodu LC 
oraz, dodatkowo — w waskich granicach. dzi^ki zastosowaniu 
rezystora 1,2 k£2. W odbiornikach wyzszych klas parametry 
opisanych wyzej filtr6w 456 kHz sa niewystarczajace. Mozna 
wowczas zastosowac bardziej zlozone filtry z wieksza liczba 
rezonatorbw i sprzezen zwrotnych 
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Rys. 10. Rozbudowany tiltr 465 kHz 



Rys. 8. Filtr p.cz. AM 
ze sprzezeniami z odbiornika Wiraz 
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Rys. 9. Filtr hybrydowy 465 kHz 
ze wzmacniaczem scalonym 



Rys. 11. Schemal liltrow p.cz. AM 
o przelaczanej szerokosci pasma 



TCA M0 



Rys. 12. Zastosowanie filtrow p.cz. AM o przelaczanej 
szerokosci pasma do wspolpracy z ukladem TCA 440 



6 



Rndioeleklromk 10/1990 



Na rys. 10 przedstawiono fillr o doskonalych parametrach, 
w dwoch wersjach: szerokopasmowej i waskopasmowej. 
Wartosci elementbw dla wersjl waskopasmowej zawarte sa 
w nawiasach. Szerokosci pasma przenoszenia (przy spadku 
-6dB) wynosza odpowiednio 8,5 i 5 kHz, selektancje (przy 
odstrojeniu ±9 kHz) 50 i 60 dB. a tlumienie w pasmie 
przenoszenia wynosi 1 i 6 dB. W liltrach tych zastosowano po 
dwa dwurezonatorowe bloki BR02, po dwa obwody LC oraz 
piec (szesc) elementbw lokalnych sprzezeri zwrotnych. Podo- 
bnie jak w filtrach opisanych wyzej o skutecznosci tych 
sprzezen decyduja wlasciwe kierunki uzwojeh i przekladnie. 



W niekt6rych lypach odbiornikbw AM jest stosowane przela- 
czenie szerokosci pasma loru p.cz. Do przetaczania dwbch 
ostatnich lypow filtrow moze sluzyc uktad przedstawiony na 
rys. 11. Przelaczanie nastepuje dzieki zastosowaniu czterech 
diod, sterowanych zestykami mechanicznymi. 
Dzieki takiemu rozwiazaniu przelacznik moze znajdowac sie 
dowolnie daleko od filtrbw. Nalezy zwrbcic uwage. ze dla 
poprawnego dziatania diod niezbedne jest zamkniecie ob- 
wodbw dla pradu stalego. 

Praktyczny przyklad takiego rozwiazania przedstawiono na 
rys. 12. □ 
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ZwiQkszenie rezystancji wejsciowej multimetru 
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W artykule opisano przystawke zwiek- 
szajaca rezystancje wejsciowa dowolne- 
go miernika uniwersalnego. Umozliwia 
ona poprawne pomiary napiec w obwo- 
dach elektrycznych o duzej rezystancji. 

Przy pomiarach ukladdw tranzystoro- 
wych mierniki o malej rezystancji wejs- 
ciowej wprowadzaja znaczny btad od- 
czytu. Wiaze sie to z dodatkowym ob- 
ciazeniem tranzystora i wymuszeniem 
zmiany jego punktu pracy. Dla przyktadu. 
miernik o rezystancji wejsciowej 20 Mi/V 
na zakresie 1,5 V ma rezystancje wejs- 
ciowa 30 Ml, a na zakresie 6 V — rezys- 
tancje 120 Ml. a wiec wypadkowa rezys- 
tancja obwodu mierzonego nie powinna 
bye wieksza odpowiednio od 3 Ml i 12 Ml 
Dla tranzystorow bipolarnych. zaleznie 
od punktu pracy i wzmocnienia pradowe- 
go, rezystancja obwodu bazy moze osia- 
gnac kilkadziesiat Ml. co praktycznie 
uniemozliwia poprawny pomiar takim 
przyrzadem. Duzo lepsze etekty l :yska 
sie stosujac miernik o rezystancji wejs- 
ciowej 100 Ml/V. ale z kolei w ukladach 
z tranzystorami polowymi uzycie takiego 
miernika nie zapewnia poprawnych po- 
miarbw. 

W celu wyeliminowania takich btedbw 
trzeba zastosowac przystawke zwieksza- 
jaca rezystancje wejsciowa przyrzadu. 
Schemat przystawki zwiekszajacej rezy- 
stancje wejsciowa do wail isci 10,1 Mii 
przedstawiono na rysunku. 
Przystawka sklada sie z dzielnika wejs- 
ciowego (rezystory R1. R2) i wzmacnia- 
cza operacyjnego US. Z dzielnika wejs- 
ciowego, zaleznie od polozenia przelacz- 
nika Pz. uzyskuje sie. odpowiednio 
zmniejszone napiecie: 

R1 1 

P, = 



R2 + R1 101 



lub 



Wzmocnienie napieciowe wzmacnia- 
cza operacyjnego US mozna regulowac 
potencjometrem R6 w zakresie: 
R4 



R6 + R5 



+ 1 = 9 V/V 



R2 



R2 + R1 



100 
101 



R4 + R6 

k;; = — — — + 1 = isv/v 

R5 

Dla przyjetego dzielnika wejsciowego 
trzeba dobrac wzmocnienie na poziomie 
K u = 10,1 V/V, a wbwezas transmitancja 
napieciowa przystawki, w zaleznosci od 
polozenia przelacznikaPz, bedzie rbwna 
odpowiednio: 

p, • K u = 0.1 V/V i p, K u = 10V/V 

W praktyce oznacza to, ze np. po dotacze- 
niu przystawki do miernika typu UM4A, 
na zakresach napiec 300 mV, 1,5 V 
i 6 V uzyska sie zakresy 30 mV, 150 mV 
i 600 mV lub 3 V, 15 V i 60 V. 
Gbrny zakres pomiarowy przystawki jest 
ograniczony napi^ciem zasilania (9 V) 
oraz przyj^ta konfiguracja uktadu Rezy- 
story R1 i R2. decydujace o stopniu 
zmniejszenia napiecia pomiarowego i re- 
zystancji wejsciowej, nie musza miec 
dokladnie wartosci takich, jak podano na 
schemacie. Istotne jest, aby stosunek ich 
rezystancji zostal zachowany, wg wyzej 
podanych zaleznosci, oraz zeby byly to 
rezystory o stabilnych parametrach. Przy 
zmianie stosunku iezystancji rezystorbw 
R1, R2 nalezy zmienid wzmocnienie K l; 



■*9V 




Schemat przystawki 
| zw,eksz ai ,ce ) rezys te nc, g we|^ow q mu IM me,ru , 



wzmacniacza operacyjnego US. Rezys- 
tancja rezystora R3 powinna bye w przy- 
blizeniu rbwna rezystancji rezystora R1. 
Przystawka umozliwia pomiary napiec 
o czestotliwosci do ok. 30 kHz. Blad 
zwiazany z nieliniowoscia charaktery- 
styki przenoszenia ukladu jest duzo 
mniejszy od bledu wprowadzanego 
przez uzyty miernik wychylowy. 

Kalibracja przystawki 

Przy zwartych zaciskach wejsciowych 
nalezy uzyskac potencjometrem R7 na- 
piecie wyjsciowe U 2 = 0. Przy rozwartych 
zaciskach wejsciowych, w obu potoze- 
niach przetacznika Pz, wyjsciowe napie- 
cie niezrbwnowazenia nie powinno bye 
wieksze niz 2 mV. Jezeli napiecie jest 
wieksze, trzeba wzmacniacz operacyjny 
US wymienid na inny egzemplarz. Na 
st^pnie trzeba doprowadzic napiecie do 
wejscia przystawki i potencjometrem R6 
uzyskac odpowiednie wskazanie na skali 
miernika. Nalezy zwrocic uwag§, aby 
stosunek napiec wyjsciowych po przela- 
czeniu przelacznikiem Pz, wynosit do- 
kladnie 1:100. W przeciwnym wypadku 
nalezy dobrac rezystancje rezystora R1. 
Na zakohczenie trzeba sprawdzic linio- 
wosc przenoszenia przystawki. Przyrosty 
napiecia wejsciowego U, powinny powo- 
dowac proporcjonalne przyrosty napie- 
cia U 2 na wyjsciu przystawki. Liniowosc 
nalezy sprawdzic dla napiec wyjscio- 
wych U, = 0-6,5 V. 

Wykaz elementbw 

Uklady scalone 

US — LF155. LF255. LF355 

Rezystory 

Ft1, R3 — 100 k£l/1% 

R2 — 10 Mn/1% 

R4 — TR161-20 kn-1% 

R5 — TR161-1.5 kn-1% 

R6 — 1 kSJ. wieloobrotowy 

R7 — 20 kQ, wieloobrotowy 

Kondensatory 

C1. C2 — 68 nF. ceramiczny 
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klub mhodych elektmnikow 



Proste urzcjdzenie alarmowe do mieszkah 



Opisane w artykule urzadzenie alarmowe byto produkowane 
przez Warszawskie Zaklady Radiowe RAWAR pod nazwa 
„Cerber". RAWAR nie produkuje juz tego urzadzenia. „Cer- 
ber" ma bardzo prosty uklad elektryczny a jednoczesnie jest 
dose uniwersalny jezeli chodzi o zaslosowania. Bez trudu 
moze bye zmontowany nawet przez mato doswladczonego 
Czylelnika. Zdecydowalismy sie na zamieszczenie jego opisu 
w przeswiadczeniu, ze zainteresuje wielu Czytelnikbw. 
„Cerber" jest przeznaczony do ochrony mieszkah, domkbw 
letniskowych, samochodowych przyczep kempingowych, kio- 
skdw itp. obiektow. 

W sktad uktadu elektrycznego, ktbrego schemat przedstawio- 
no na rys. 1 wchodza dwa tranzystory, tyrystor, klakson, 
wylacznik uruchomiany kluczem oraz kilka rezystorbw i 
kondensatorbw. 

Do zacisk6w 1 i 2 dotacza sie. czujnik lub czujniki zwarte 
podczas czuwania, ktbrych rozwarcie powoduje uruchomie- 
nie alarmu. Sa to czujniki zwane NC (ang. normally closed) 
normalnie zwarte. Gdy zaciski 1 i 2 sa zwarte, zwarty jest 
rbwniez obw6d baza-emiter tranzystora T1, ktbry nie przewo- 
dzi. Tranzystor T1 jest wlaczony w obw6d baza kolektor 
tranzystora T2. Obydwa tranzystory tworza uklad Darlingtona 
o bardzo duzym wzmocnieniu pradowym. Dopbki tranzystor 
T1 jest zablokowany, nie przewodzi rbwniez tranzystor T2. 




Ciujntki 
NC " 



9999 



d □ □ _ 

5 ' 3 2 



Rys. 1. Schemat urzadzenia alarmowego 

Rys. 2. Schemat polaczeri zewnetrznych obwo- 
dbw z ukladem alarmowym 

a — polaczenia czujnikbw NC. 

b — polaczenia czujnik6w NO, 

c — polaczenia zar6wki sygnalizacyjnej, 

d — polaczenia dodatkowej syreny i przekaznika 



99999 



Roztaczenie czujnika Czl powoduje, ze prad plynacy przez 
rezystor R1 i obw6d bazy tranzystora T1 odblokowuje obydwa 
tranzystory, kt6re zaczynaja przewodzic. Prad plynacy przez 
tranzystor T2 wywoluje spadek napiecia na rezystorze R3. To 
napiecie jest doprowadzone za pomoca rezystora R4 do 
bramki tyrystora Tyl, ktbry zaczyna przewodzic. Prad plynacy 
przez tyrystor uruchamia klakson S. 

Gdyby czujnik Czl lub zaciski 1 i 2 zostaty teraz ponownie 
zwarte, tranzystory T1 i T2 przestana przewodzic ale raz 
wlaczony tyrystor mozna wytaczyc tylko przerywajac obw6d 
zasilania wylacznikiem W. W przeciwnym przypadku alarm 
b^dzie trwac az do wyladowania baterii. Dotaczone do obwo- 
dbw baz tranzystor6w T1 i T2 kondensatory C1 i C2 nie 
dopuszczaja do wywotania przypadkowego alarmu przez 
zaklbcajace impulsy dochodzace spoza ukladu. 
Omawiany uklad moze wspbtpracowab takze z czujnikami 



rozwartymi w czasie czuwania urzadzenia, ktorych zwarcie 
wywoluje alarm. Sa to tzw. czujniki NO (ang. normally open), 
normalnie otwarte. Do ukladu mozna jednoczesnie dolaczac 
czujniki NC i NO. Zwarcie czujnika Cz2 dotaczonego do 
zaciskbw 3 i 5 powoduje przeplyw pradu przez rezystory R2, 
R4 oraz bramke tyrystora i wlaczenie sygnalu dzwiekowego. 
Uklad jest dostosowany do zasilania napieciem ok. 4,5 V, a 
wiec mozna zastosowac plaska bateri^ 3R12, 3 baterie R14, 
R20 albo akumulatory NiCd b^dace odpowiednikami wymie- 
nionych baterii. ,,Cerbera" mozna zasilab rbwniez z akumula- 
tora motocyklowego o napieciu 6 V. W celu obnizenia napie- 
cia, w obwbd zasilania nalezy wlaczyc szeregowo rezystor 
3,5 fl 2 W. 

W urzadzeniach produkowanych fabrycznie stosowano wyla- 
czniki. W uruchomiane kluczem oraz klaksony typu SAS-3 V. 
Obecnie elementy te sa niedpstepne. Funkcje klaksonu mo- 
ze spelniab np. piezoceramiczny sygnalizator akustyczny 
PCA-11-06-U, ktbry bywa w sklepach BOMISu. Wylacznik 
uruchomiany kluczem trzeba skonstruowac we wlasnym za- 
kresie albo zastosowac tego rodzaju wylacznik do komputera, 
tablicy rozdzielczej itp. Jezeli warunki na to pozwola, mozna 
zastosowac zwykly wylacznik ukryty przed dost^pem niepo- 
wolanych osbb. Z pozostalymi elementami nie powinno bye 
problembw. Zamiast tyrystora BTP100 mozna zastosowac 
dowolny tyrystor na maty prad i napiecie. Takze tranzystory 

BC107A mozna zastapic innymi o podob- 

nym wzmocnieniu. 

Na rys. 2 przedstawiono sposoby dola- 
czania zewnetrznych elementow do 
ukladu. Na rys. 2a przedstawiono spos6b 
laczenia czujnikbw NC miedzy soba oraz 
z ukladem. Czujniki NO laczy sis w spo- 
s6b przedstawiony na rys. 2b. Jezeli chce 
/ / / / s '9 f aby alarm b y' dodatkowo sygnalizo- 

wany za pomoca swiatta, np. w innym 
pomieszczeniu, do zacisk6w 4 i 5 dotacza 
sie zardwke 3,5 V 0,2^-0,3 A, zgodnie 
z rys. 2c. Do urzadzenia mozna r6wniez 
dolaczyc przekaznik uruchomiajacy np. 
syrene zasilana z zewnetrznego akumu- 
latora motocyklowego lub samochodo- 
wego. Dodatkowe polaczenie przedsta- 
wiono na rys. 2d. Przekaznik powinien 
[t^^j miec cewkQ na napiecie 0,7-3,5 V (np. 

przekaznik MTw6 Telkom Telta). Jezeli 
do ukladu dotacza siq przekaznik, nalezy 
odlaczyc sygnal dzwiekowy (przy zasilaniu ukladu z baterii). 
Jako czujniki NC moga sluzyc kontaktrony i wspoldzialajace z 
nimi male stale magnesy wyj^te z zamkow magnetycznych. 
Czujniki NO sa powszechnie stosowane m.in. w samochodach 
i lodbwkach do wlaczania oswietlenia po otwarciu drzwi. W 
sprzedazy znajduja si§ rowniez miniaturowe przelaczniki 
stosowane w instalacjach przemyslowych, wyposazone jed- 
noczesnie iwze^tykiNCiOC. J.J. □ 

z kraju i ze swiata 

Nowe tranzystory mocy w.cz. firmy Hitachi. Oferowane sa nowe 
tranzystory typu MOSFET (2SK1 575) przeznaczone specjalnie do 
urzadzen duzej mocy Przy czestotliwosci 200 MHz jest mozliwe 
uzyskanie mocy do 200 W. przy napieciu zasilania 180 V. Wlasciwy 
tranzystor w obudowie ma zaskakujaco male wymiary: 40 x 10 x 5 mm 
(nie uwzgledniajqc wyprowadzen i wypustow do zamocowania tran- 
zystora na radiatorze ochladzajacym). 
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podzespoty elektroniczne 



Elementy polprzewodnikowe LAMINY 



(1) mgr inz. Maria Czarkowska 



Zaklady Elektronowe LAMINA sa w Polsce jedynym producen- 
tem p6tprzewodnikowych przyrzad6w srednie| i duzej mocy. 
Wytwarzaja. krzemowe diody energelyczne, tyrystory i triaki 
na podstawie wtasnych opracowari lub licencji zagranicz- 
nych. Artykul zawiera podstawowe informacje o paramelrach 
oraz zasadach prawidlowej eksploatacji przyrzqd6w p6l- 
przewodnikowych sredniej mocy. 

Zestawienie elementbw, kt6re beda opisane w cyklu artyku- 
t6w przedstawiono w tablicy 1. 

Tablica 1 Zestawienie dlod, tyrystorbw I triakOw srednlel mocy 



Rodzaj 
przyrza- 
du 


Typ 


'f(AV) 

[A] 


'tsm 
[A] 


[V] 


W 
(MS] 


Obudo- 

wa 
ivg rys 


Diody 


D22-10, D22-10R 
D32-32, D32-32R 
D32-40. D32-40R 
DR-22-10, DR22-10R 


10 
32 
40 
10 


190 
500 
600 
150 


50-1600 
100-1200 
100-1200 
100 - 800 


0.63-1 


1 
2 
2 
1 


Tyry- 
story 


T22-8 

T22-10 

T32-16 

T32-20 

T32-25 

TR22-8 

TR22-10 


8 
10 
16 
20 
25 

8 
10 


150 
150 
300 
350 
400 
120 
120 


25-1400 
25-1400 
100-1000 
100-1000 
100-1000 
100 - 800 
100-800 


12.5-32) 
12,5-32) 


3 
3 
4 
4 
4 
3 
3 


Triaki 


TS20-5 

TS22-8 

TS22-10 

TS32-16 

TS32-20 


5 
8 
10 
16 
20 


40 
60 
80 
150 
170 


100 - 600 
100 - 800 
100 - 800 
100-800 
100 - 800 




5 
3 
3 
4 
4 



Diody 

Dioda jest dwuzaciskowym, dwuwarstwowym elementem pot- 
przewodnikowym, ktbry przy ujemnym napieciu anodowym 
wykazuje wlasnosci zaworowe, a przy napieciu dodatnim 
przewodzi prad. Dioda jest zaworem niesterowanym. 
Sa produkowane dwie grupy diod: 

— diody standardowe na prady 10 A, 32 A, 40 A, przeznaczo- 
ne do stosowania w uktadach pradu przemiennego o 
cz^stotliwosci nie przekraczajgcej 60 Hz, 

— diody szybkie na prad 10 A, przeznaczone do stosowania w 
uktadach pradu przemien- 



grupa 8, dla kt6rej t r( ^ 0,63 us i 
grupa 7, dla ktorej t„ s; 1 us 

Charakterystyke. napi^ciowo-pradowa diody dla polaryzacji 
przewodzenia oraz dla polaryzacji zaporowej przedstawiono 
na rys. 6. Na podstawie charakterystyki przewodzenia (I 
6wiartka rys. 6) wyznacza sie napiecie progowe U Fo , definio- 
wane jako wartosc napiecia przewodzenia okreslona punktem 
przeciecia prostej aproksymujacej charakterystyke. przewo- 
dzenia z osia. napiecia U F (U Fo - 0,8.. .1,3 V). 
Z nachylenia linii prostej aproksymujacej przebieg charakte- 
rystyki przewodzenia okresla sie rezystancje dynamiczna r F 
dla kierunku przewodzenia. 

Rbwnanie linii prostej aproksymujacej jest nastepujace: 
U F = U Fo +l F r F 

przy czym U F oznacza napiecie na diodzie przewodzacej 
prad l F . 

W tablicy 3 jest podane szczytowe napiecie przewodzenia U FM 
definiowane jako najwieksza chwilowa wartosc napiecia prze- 
wodzenia spowodowana przeplywem pradu przewodzenia l FM 
przy okreslonej temperaturze ztacza T,. Wartosc pradu, ktdry 
moze przeplywac przez diode, wynika z mocy wydzielajacej 
sie w przewodzacym ztaczu oraz z szybkosci odprowadzenia 
ciepta ze ztacza o maksymalnej dopuszczalnej temperaturze 
T |m . Najbardziej charakterystyczne parametry, okreslajace 
dopuszczalna obciazalnosd pradowa, to: 
■frms — skuteczny prad przewodzenia jednego okresu prze- 
miennego, 

'rav — P r 3 d graniczny-maksymalny sredni prad przewo- 
dzenia jednego okresu napiecia sinusoidalnego (kat przewo- 
dzenia 180°, czestotliwosc 50 Hz). Praca z pradem granicznym 
jest mozliwa, jesli temperatura obudowy T c nie przekracza 
okreslonej wartosci. 

Kazda dioda moze pracowad w uktadzie innym niz jednofazo- 
wy oraz w temperaturze otoczenia bliskiej wartosci maksy- 
malnej dopuszczalnej temperatury struktury krzemowej, po 
wprowadzeniu odpowiedniej korekty pradu przewodzenia 
zgodnie z rys. 12, 14, 16, 23, 24, 27, 28, 34, 35. 
Nalezy zwrbcid uwage, ze przy obciazeniu pradem granicz- 
n y m 'f(av) n| e dopuszcza sie roboczych przeciazen diody. W 
czasie eksploatacji dioda moze wytrzymac bez uszkodzenia 
okreslona liczbe. przepiec i przeciazert pradowych awaryj- 



nego o czestotliwosci prze- 
kraczajacej 60 Hz i charak- 
teryzujace sie skrbconym 
czasem odzyskiwania zdol- 
nosci zaworowej t„. Diody 
te sa produkowane w 
dw6ch grupach: 



Tablica 2 Klasy napiecia dlod 



Tablica 3 Podstawowe parametry diod 



Klasa 


U RRM 


U BSM 


napiecia 


[V] 


[V] 


A5 


50 


60 


01 


100 


120 


02 


200 


240 


03 


300 


"360 


04 


400 


480 


05 


500 


600 


06 


600 


720 


07 


700 


840 


08 


800 


960 


09 


900 


1080 


10 


1000 


1200 


12 


1200 


1440 


14 


1400 


1680 


16 


1600 


1920 



Parametr 


Sym- 
bol 


Je- 
dno- 
stka 


Warunki 
pomiaru 


022-10 
D22-10R 


032-32 
D32-32R 


D32-40 
D32-40R 


DR22-10 
DR22-10R 


Prad graniczny 


'fiav) 


A 


T c m 100 : C 


10 


32 


40 


10 


Powtarzalne napiecie wsleczne 


UrrM 


V 




50 + 


100 + 


100- 


100-800 








-1600 


-1200 


-1200 




Niepowtarzalay szczytowy prad prze- 
















wodzenia 


'fsm 


A 


V Ur-0. 


190 


500 


600 


180 








t= 10 ms 










Parametr przeciazeniowy 


n 


A«s 


T^MOX 


180 


1250 


1800 


162 


Skuteczny prad przewodzenia 


'frms 


A 




15,7 


50 


62,8 


15,7 


Powtarzalny szczytowy prad wsteczny 


'rrm 


mA 


u B =u RRM 


6 


6 


6 


6 


Szczytowe napiecie przewodzenia 


Ufm 


V 


'fm 


1,5 


1,7 


1,55 


2,3 


Ladunek przejsciowy 


Q„ 


|iAs 


W ~|m 


30 


80 


100 


') gr 7<1 








U, - 150 us 








') gr 8 s; 0,63 


Rezystancja termlczna zlacze-obudo- 














wa 


Rthj-c 


°C/W 


DC 


2,5 


0,9 


0,9 


1,7 


Maksymalna temperatura ztacza 




°C 




140 


140 


140 


140 


Minimalna temperatura przechowy- 
















wania 




°C 




-25 


-25 


-25 


-25 


Dopuszczalna temperatura obudowy 




°C 




100 


95 


95 


100 


Zakres momentu dokrecajacego do ra- 
















diators 




Nm 




1.2+ 


2 + 2,5 


2 + 2,5 


1,2+1,5 


Masa 




9 




+1,6 
7 


20 


20 


7 


Zalecany typ radiatora 








R160g5 


RM80g6 


RM'OOgC 


R160g5 



') Czas odzyskiwania zdolnosci zaworowe) w [us] 
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Rys. 1. Szkic obudowy diod 
D22-10, D22-10R, DR22-10. 
DR22-10R 

Rys. 2. Szkic obudowy diod 
D32-32, D32-32R, D32-40, D32-40R 




skt rr 



max 4,8 




1 - Bramka G 
4,2-Anoda.Al 
3 - Anoda A 1 

Rys. 5. Szkic obudowy triaka TS20-S 





I I 








Tj • MX 




























— . 






















— 
i — 
























as o 


S 1.0 1 


2 1.1 1.6 U 



Rys. 8. Dloda D22-10. 
Charakleryslyka przewodzenia 



6- fdz 




4 6 8 A 10 



Rys. 11. Dioda D22-10. Zaleznosc ma- 
ksymalnych slral mocy od pradu prze- 
wodzenia o przebiegu sinusoidalnym 





Rys. 3. Szkic obudowy lyrys- 
lordw T22-8, T22-10 i Iriakdw 
TS22-8, TS22-10 



Rys. 4. Szkic obudowy tyrys- 
lor6w T32-16, T32-20, T32-25 
I triakbw TS32-16, TS32-20 



Tj • Const 













r \ 




/ 3 





Rys. 6. Charakleryslyka napieciowo-pradowa 
diody prostownlczel 

1 — charakleryslyka w kierunku przewodzenia; 

2 — charakleryslyka w kierunku wstecznym; 

3 — obszar przebicia; 4 — aproksymacja 
prostoliniowa charakterystyki dla kierunku 
przewodzenia; 5 — napiecie progowe; 6 — 
rezystancja dynamiczna; 7 — napiecie prze- 
bicia 



Naplfc^^apitcie j Napiecie j Napiecie 

wsteczni pnanota* mteczne przemdztnia 
-nia 

Rys. 7. Przebiegl czasowe pradu I napie- 
cla w dlodzie prostowniczej iluslrujace 
procesy przejsciowe 
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Rys. 9. Dioda D22-10. Przejsclowa 
impedanc|a cieplna zlacze-obudowa (DC) 




























s 






























































































, 










\\ 




























— 










\ 














— 


















i 


i-faz - 
I 












6 


•faz 






















I'M 



5ms Id 3 



Rys. 10. Dioda D22-10. Charakleryslyka 
przeclaialnoscl granlczne) 
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Rys. 12. Dioda D22-10. Zaleznosc maksymalnej 
dopuszczalnej temperatury obudowy od pradu 
przewodzenia o przebiegu sinusoidalnym. 
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Rys. 13. Dioda D22-10. Zaleznosc maksy- 
malnych stral mocy od pradu przewodze- 
nia o przebiegu proslokqlnym 
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Rys. 15. Dloda D22-10. Przejsclowa impe- Rys. 16. Dloda D22-10. Zaleznosc dopu- 
dancia cleplna zlacze-otoczenle (DC), szczalnego pradu przewodzenla od tempe- 
(Radiator R160g5. Chlodzenie naturalne) ralury oloczenla. (Radiator R160g5) 



Rys. 14. Oioda D22-10. Zaleznosc maksymalnej 
dopuszczalnej temperatury obudowy od pradu 
przewodzenia o przeblegu prostoka,tnym 
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Rys. 17. Dioda D22-10. Zaleznosc 
dopuszczalnego pradu przewodzenia 
od dlugosci radialora typu R1 
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Rys. 20. Dioda D32-40. Charakteryslyka 
przeclazalnosci granicznej 
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Rys. 26. Dloda D32-40. Zaleznosc 
maksymalnych strat mocy od pradu prze- 
wodzenia o przeblegu prosloka,tnym 
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Rys. 19. Dloda D32-32. Charakteryslyka 
przeciaialnosci granicznej 



0,4 0,6 1.2 1.6 2,0 V 2,2 

Rys. 18. Diody D32-32, D32-40. 
Charakteryslyka przewodzenia 





Rys. 22. Dloda D32-40. Zaleznosc 
maksymalnych strat mocy od pradu 
przewodzenia o przeblegu slnusoldalnym 



24 28 32 A 36 



Rys. 21. Dloda D32-32. Zaleznosc 
maksymalnych strat mocy od pra,du 
przewodzenia o przeblegu slnusoldalnym 
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4 8 12 16 20 24 28 32 36 A 
Rys. 23. Dloda D32-32. Zaleznose maksy- 
malnej dopuszczalnej temperatury obudo- 
wy od pradu przewodzenia o przeblegu 
slnusoldalnym 
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Rys. 24. Dioda D32-40. Zaleznosc maksy- 
malnej dopuszczalnej temperatury obudo- 
wy od pradu przewodzenia o przeblegu 
sinusoldalnyrt 
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Rys. 25. Dioda D32-32. 
Zaleznosc maksymalnych strat 
mocy od pradu przewodzenia o 
przebiegu prostoka,tnym 
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Rys. 27. Dloda D32-32. Zaleznosc maksymalnej 
dopuszczalnej temperatury obudowy od pradu 
przewodzenia o przebiegu prostokajnym 
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Rys. 28. Dioda D32-40. Zaleznosc maksymalnej 
dopuszczalnej temperatury obudowy od pradu 
przewodzenia o przebiegu prostoka.tnym 
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Rys. 29. Dloda DR22-10. Zaleznosd 

dopuszczalnego pradu przewodzenia 

od lemperalury otoczenia. Radiator R160g5 
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Rys.32. Dloda DR22-10. Zaleznosd maksy- 
malnych strat mocy od pradu przewodze- 
nia przy przeblegu sinusoldalnym 
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Rys.30. Dloda DR22-10. 
Charaklerystyka przewodzenia 
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Rys.33. Dloda DR22-10. Zaleznosd maksy- 
malnych slrat mocy od pradu przewodze- 
nia przy przeblegu prostokatnym 
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Rys.35. Dloda DR 22-10. Zaleznosd maksy- 
malne| dopuszczalne) temperatury obudo- 
wy od pradu przewodzenia o przeblegu 
tlnuioidalnym 
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Rys. 36. Dloda DR22-10. Zaleznosd czasu 
odzyskiwanla zdolnoscl zaworowej l„ od 
stromoscl opadanla pradu przewodzenia 




Rys. 31. Dloda DR22-10. Charaklerystyka 
przeclaialnosci granicznej 
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Rys.34. Dloda DR22-10. Zaleznosd maksy- 
malne| dopuszczalne) temperatury obudo- 
wy od pradu przewodzenia o przebiegu 

prostokatnym 
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Rys.37. Dloda DR22-10. Zaleznosd ladun- 
ku przejsclowego Q„ od stromoscl opada- 
nla prqdu przewodzenia 



nych.-Kazde przekroczenie niepowtarzainego napiecia wste- 
cznego U BSU (tabl. 2) jest niebezpieczne dla diody i moze 
doprowadzic do jej uszkodzenia napieciowego. 
Dopuszczalne przeciazenia pradowe zaleza od amplitudy 
prqdu oraz od czasu jego trwania. 

Na rys. 10, 19, 20, 31 przedstawiono krzywe granicznej 
przeciqzalnoscl pradowej, z kt6rych mozna okreslic niepowta- 
rzalny prqd przewodzenia l FSM . Wplyw czasu trwania przecia- 
zenia okresla parametr przeciqzeniowy l» (tabl. 3). 
Ksztatt charakterystyki diody dla polaryzacji zaworowej (III 
cwiartka rys. 6) zalezy od temperatury struktury p-n. Przy 
statej wartosci doprowadzonego napiecia prad wsteczny 
wzrasta ze wzrostem temperatury zlgcza, az do uszkodzenia 



diody. W tablicy 3 podana jest wartosc temperatury T, m , kt6ra 
nie powoduje zniszczenia diody. 

Na podstawie charakterystyki dla polaryzacji zaporowej defi- 
niowane sa. parametry: 

— U RRM powtarzalne szczytowe napiecie wsteczne — naj- 
wieksza chwilowa wartosc napiecia wstecznego diody z 
uwzglQdnienlem wszystkich powtarzalnych napiec przejscio- 
wych w catym zakresie temperatur pracy. 

— U BSM niepowtarzalne szczytowe napiqcie wsteczne — 
najwiqksza chwilowa wartosc jakiegokolwiek niepowtarzal- 
nego napiecia wstecznego wyst^pujacego na diodzie w catym 
zakresie temperatur pracy. Wedlug wartosci niepowtarzalne- 
go napiecia szczytowego dobiera sie ochrone. przepiQCiowg. 
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Tablica 4. Odpowiednlki dlod Sredniej mocy 



1 AMINA 


D22-10 
D22-10R 


D32-32 
D32-32R 


D32-40 
D32-40R 


DR22-10 
DR22-10R 


AEG 


D8 




D34N, D34NR 




BBC 


DSH6. DS6 








MARCONI 


M6. M6R 


M25, M25R 


M41, M41R 


MF10 


SEMI- 
KRON 




SKN26. 
SKR26 






SIEMENS 


SS i D04 




SS 1 E13 




THOM- 
SON 






RP1040. (R) 




• •CO 1 - 

CODE 


S...AN12 


S...GN31 


S...GN40 




AEJ 






M40. 03 A. 
M40. 03K 





W zaleznosci od dziedziny zastosowari urzadzert przeksztaf- 
tnikowych z diodami stosuje sie rbzne wartosci wspblczyn- 
nik6w rezerwy napiec pracy w stosunku do napiec niepowta- 
rzalnych Na og6l wspbtczynniki te wahaja sie od 0.4 do 0.67, 
tzn. dopuszc.-a sie napiecie pracy nie przekraczajace 40-67% 
wartosci niepowtarzalnego napiecia dla danego typu diody. 
Z charakterystyki wstecznej z rys. 6 okresia sie rbwniez 
powtarzalny szczytowy prad wsteczny l RRM . Jego wartosc 
zwiazana jest z powtarzalnym szczytowym napi^ciem wste- 
cznym U RRM . Na wartosc pradu wstecznego l RRM najwiekszy 
wptyw ma temperatura pracy, poniewaz ze wzrostem tem- 
peratury prad wsteczny rosnie wyktadniczo. 
Diody krzemowe sredniej mocy pracuja poprawnie w prze- 
dziale temperatury -26°C-f- + 140 C. 

Wartosc tadunku przejsciowego Q rf w diodzie prostowniczej 
decyduje o jej granicznej czQstotliwosci pracy. Z ladunkiem 
Q„ zwiazany jest czas odzyskania zdolnosci zaworowej 
t,„ a takze przejsciowy prad wsteczny l RM . 
Czas odzyskiwania zdolnosci zaworowej t„ okresia przedziat 
czasu miedzy momentem, w ktbrym przy przechodzeniu diody 
ze stanu przewodzenia do zaporowego, prad jest r6wny zero, 
a momentem, w ktbrym ekstrapolowany prad wsteczny osiaga 
wartosc zero (rys. 7). Ladunek przejsciowy Q, r , to tadunek 
zgromadzony w diodzie prostowniczej po przejsciu jej od 
okreslonej wartosci pradu przewodzenia do okreslonych 
warunkbw polaryzacji wstecznej (rys. 7). Wartosc tadunku 
przejsciowego trzeba uwzgle,dnic przy dobieraniu diod do 
pracy w potaczeniu szeregowym oraz przy wybieraniu zabez- 
pieczen przepieciowych. W praktyce Q„ oblicza sie ze wzoru: 

0., = 1/2-l RM ,„ 

w ktbrym: 

'km — maksymalna wartosc przejsciowego pradu wstecznego. 

Wartosc ladunku przejsciowego zalezy od ampJitudy pradu 
przewodzenia, poprzedzajacego stan przejsciowy, od stro- 
mosci opadania pradu przewodzenia di„/dt okreslonej przy 
przejsciu przez wartosc zerowa, oraz od temperatury struktury 
p-n. Ladunek przejsciowy zwieksza sie. przy wzroscie pradu 
przewodzenia (rys. 37). W diodach szybkich tadunek przej- 
sciowy jest kilkakrotnie mniejszy niz tadunek w diodach 
prostowniczych przewidzianych do pracy przy c^estotliwosci 
przemystowej (50-60 Hz). W takich samych warunkach 
przelaczania wzrost tadunku przejsciowego powoduie wzrost 
strat mocy. Wptyw stromosci opadania pradu przewodzenia 
na zmiany czasu odzyskiwania zdolnosci zaworowej przed- 
stawiono na rys. 36. 

Oddzielna grupe. parametbw diody stanowia parametry ciep- 
Ine. Szczegblne znaczenie ma dopuszczalny zakres tempera- 
tur pracy struktury krzemowej (T imin + T |m „), wartosc rezystan- 
cji cieplnej R, h)C , wykres przejsciowej impedancji cieplnej w 
tunkcji czasu Z lin|1|c = f(t) i moc strat P T(AV) . Maksymalnej 
dopuszczalnej temperatury T |m> , nie powinno sie przekraczat 
w warunkach eksploatacji. Maksymalna temperature pracy 
diody okresia sie w dopuszczalnej temperaturze otoczenia 



T, = +40 C. Przy wzroscie temperatury otoczenia ponad te 
wartosc konieczna jest korekta pradu przewodzenia. 
Rezystancja cieplna ztacze-obudowa R,„ c jest okreslana jako 
stosunek rbznicy temperatury ztacza i przyjetego punktu 
obudowy (na szesciokacie diody) do strat mocy w diodzie. W 
danych technicznych (tabl. 3) wartosc R,„ |C jest okreslona dla 
pradu stalego (DC). Dla pradu sinusoidalnego 50 Hz i kata 
przewodzenia 180 C rezystancja R mic jest wieksza o okoto 
10%. Przejsciowa impedancja cieplna Z m to stosunek rbznicy 
przyrostu temperatury zlacza i przyrostu temperatury okreslo- 
nego zewnqtrznego punktu kontrolnego, w koncu przedziatu 
czasowego t, do amplitudy prostokatnego impulsu strat mocy. 
wywolujacego te zmiane temperatury. 

Srednie straty mocy w stanie przewodzenia P T(AV| definiuje sie 
jako iloczyn chwilowych wartosci pradu i napiecia w stanie 
przewodzenia, usredniony za caty okres (rys. 11, 13,21, 22, 25, 
26. 32, 33). 

Diody, tyrystory i triaki sa przystosowane do wspbtpracy z 
radiatorami, ktbrych zadaniem jest skuteczne i szybkie odpro- 
wadzenie energii cieplnej wytwarzanej w czasie pracy ele- 
ments Wielowarstwowa struktura pblprzewodnikowa jest 
zrbdtem energii, ktbra przeptywajac do otoczenia napotyka 
rezystancje cieplne: wewnetrzna, miedzy struktura a obudo- 
wa (R m|c ), przejscia miedzy obudowa a radiatorem (R, nc ,) oraz 
radiatora (R,„„). Podstawowa zasada prawidtowego montazu 
elementu pbtprzewodnikowego na radiatorze jest uzyskanie 
minimalnej rezystancji cieplnej R,„ Cf . Osiaga sie. to przez: 

— zapewnienie odpowiednio czystej i gtadkiej powierzchni 
styku zarbwno obudowy, jak i radiatora; 

— stosowanie smaru silikonowego w miejscu styku w celu 
zabezpieczenia przed korozja, i polepszenia przewodnosci 
cieplnej; 

— zapewnienie odpowiedniej sity dociskajacej element pbt- 
przewodnikowy do radiatora (tabl. 3). 

W wypadku montazu na ptytce. otwbr przelotowy nie powinien 
byb wiekszy niz 0,5 mm od srednicy sruby, przy czym nie- 
dopuszczalna jest taza w otworze. 

Lutowanie koncbwek gbrnych powinno odbywac sie przy 
zastosowaniu lutu o temperaturze nie przekraczajacej 250 C i 
lutownicy o mocy 50^60 W. Czas lutowania nie powinien bye 
dtuzszy niz 2 + 3 s, aby nie spowodowac przegrzania przy- 
rzadu. Nalezy pamiqtac. ze na wyprowadzenia gorne nie 
mozna dziatab sila wieksza niz 0,1 Nm. 
Odpowiedniki diod sredniej mocy przedstawiono w tablicy 4. 

□ 



Przedsi^biorstwo Zastosowari Informatyki 

meditronik 



oteruje: 










— uklady scalone BU208A 




• 


16 000 zl 


— uklady scalone BC237/307 






400 zl 


— wyswietlacze LCD 3 5 cyfry/13 mm 




49 400 zl 


— diody Zenera 


— 370 zl 


— diody impuls 




150 Zl 


- 6116 


— 15 900ZI 


— 6264 




35 300ZI 


— 62256 


— 125 400 zl 


— 82450 




27 000 ZI 


— 41256-100 


— 32 300zl 


— 51100-100 




134 400 zl 


— 2732A 


— 40 700zl 


— 27C128-20C 




42 200 Zl 


— 27256-200 


— 49100ZI 


— PAL16L8 




16 200 zl 


— GAL16V8 


— 16 600zl 


— GAL20V8 




30 000 zl 


— ICL7106 


33 200zl 


— ICL7107 




44 700 zl 


— 3481 /2/3f4 


— 14 500zl 


— UM66T 




5 200 Zl 


— UA741CN 


— 260 zl 


— MDA2062 




42 000ZI 


— SAA1250 


- 45 200ZI 


— SAA 1293-2 




79 000zl 


— SAA1290 


— 120 000 zl 


— TBA2800 




19 000 zl 


Ceny na dziert 05 04.90 
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schematy 

Amplituner AT9100 

Amplituner AT9100 jest produkowany przez Zaklady Radiowe 
im. M. Kasprzaka od kilku lat. Spelnia on wymagania klasy 
hi-fi. Jest przystosowany do wspblpracy z zestawami glos- 
nikowymi o impedancji znamionowej 8 ii i mocy znamionowej 
60 W. 

Amplituner wzorniczo i uzytkowo jest dostosowany do mag- 
nefonbw serii M9100 produkcji ZRK. Moze rowniez wspbt- 
pracowac z gramofonami z wktadka magnetyczna (MM). 
Schemat amplitunera przedstawiono na rys. 1, 2, 3 



Dane techniczne 

Zakresy fal: 

— dlugie (D) 

— srednie (S) 

— krbtkie (K). pasmo 49 m 

— krbtkie. pasmo 41 m 

— krbtkie. pasmo 31 m 

— krbtkie. pasmo 25 m 

— krbtkie. pasmo 19 m 

— krbtkie' pasmo 16 m 

— krbtkie. pasmo 13 m 

— ultrakrbtkie (UKF) 
Czulost uzytkowa: 

— z anteny ferrytowej 
lale dlugie 

(ale srednie 

— z anteny zewnetrznej 
lale dlugie 

fale srednie 
lale krbtkie 

fale ultrakrbtkie (Za = 75 fi) 

mono 

stereo 
Selektywnosb: 
tor AM 
tor FM 

Tlumienie sygnalbw lustrzanych: 

fale dlugie 

fale srednie 

fale krbtkie 

fale ultrakrbtkie 

Tlumienie sygnalbw p.cz. 

tor AM 

tor FM 

Tlumienie przesluchu miedzy kanalami 
na zakresie UKF 
Znamionowa moc wyjsciowa: 
Znamionowy wspblczynnik zawartosci 
harmbnicznej toru m.cz.: 
Zakres regulacji barwy dzwieku 
(100 Hz I 10 kHz): 

Odstep od napiec zaklocajacych z wejsc 
TAPE i AUX (odniesiony do mocy znamionowejl 



148.5 - 
525 -r 

5,95 - 
7,1 - 
9,5- 



305 kHz 
1605 kHz 

6.2 MHz 

7.3 MHz 
9,9 MHz 



11,65 - 12,08 MHz 
15,1 -r 15,6 MHz 
17,55- 17,9 MHz 
21.45 -21,75 MHz 
65,5 - 74 MHz 



1 mV/m 
0,8 mV/m 

100 uV 
60 uV 

30 uV (13 m, 16 m) 
20 uV (49 m-19 m) 
1,5 uV 
20 uV 

36 dB 
40 dB 

42 dB 
46 dB 
20 db 
60 db 

40 dB 
70 dB 

30 dB 
27 W 

0,2% 

+ 7 dB 

80 dB 

PHONO 70 dB 



Wlasciwosci uzytkowe amplitunera 

Amplituner ma rozbudowany program uzytkowy. W odniesie- 
niu do cz^sci radiowej oznacza to mozliwosc korzystania 
zarbwno z anten symetrycznych (Za = 300 £}). jak i instalacji 
antenowych niesymetrycznych (Za = 75 Q). Na zakresach fal 
srednich i dlugich mozna korzystac zarowno z anteny zewne- 
trznej. jak i wbudowanej anteny ferrytowej o zmiennym 
(ustalonym) potozeniu. Amplituner jest wyposazony w trzy- 
punktowy programator dziatajacy na zakresie UKF. Tor m.cz. 
jest przystosowany do korzystania z wielu zrbdel wybieranych 
przetacznikiem wejsc. 



Bohdan Kwiatkowski 

Kazde ze zrbdel jest komutowane na wyjscia do zapisu. 
Amplituner jest wyposazony w filtry LOW i HIGH, tzw. korekcje 
fizjologiczna LOUDNESS (wylaczalna) oraz w klawisz DEFE- 
AT umozliwiajacy ominiecie stopnia regulacji barwy dzwieku. 
Ma wyjscie stuchawkowe oraz mozliwosc odlaczania ze- 
spot6w glosnikowych. 

Opis ukladu 

Amplituner jest zbudowany z nast^pujacych blok6w funk- 
cjonalnych polaczonych za pomoca ztacz: 

— tunera, 

— ukladu do odbioru fal kr6tkich (przystawka kr6tkofalowa 
PKf), 

— zespolu przedwzmacniacza zawierajacego rbwniez ukta- 
dy zasilania i stabilizacji napiecia do tunera i przystawki, 

— wzmacniacza mocy wraz z uktadem zasilajacym. 

Ten podziat na bloki umozliwia uzyskanie, przy niewielkich 
zmianach konstrukcyjnych, mozliwosci produkcji takich wyro- 
b6w, jak tuner (T7010), czy radiomagnetolon kasetowy. 
Amplituner byl produkowany w wersji krajowej (zakres OIRT) 
oraz z niewielkimi modyfikacjami w standardzie CCIR. 

Tor FM 

Tor odbioru FM sklada sie. z nast^pujacych zespotbw: 

glowica przestrajana warikapowo o konwencjonalnej kon- 
strukcji ze wzmacniaczem w.cz. (T1), heterodyna (T3) i mie- 
szaczem (T2). Glowica jest objeta petla ARCz, przy czym 
sygnal ARCz jest pobierany z wyprowadzenia 7 ukladu 
scalonego US1 (ARCz mozna wytaczyc do doktadnego do- 
strojenia przy uzyciu wskaznika FM TUNING). 
„ uktad p.cz. zawiera dwuobwodowy filtr LC (L9, L10), stopien 
separujacy (T4), dwa ceramiczne filtry pasmowe (F1 , F2) oraz 
uklad scalony US1 (UL1200N) kt6ry zapewnia duze wzmoc- 
nienie sygnalu p.cz., jest ogranicznikiem i demodulatorem 
koincydencyjnym sygnalu FM. Ponadto uklad ten jest zrbdlem 
sygnalu ARCz oraz zrbdlem sygnalu dla wskaznika nat^zenia 
pola (AM/FM SIGNAL) i wskaznika dostrojenia (FM TUNING). 
W ukladzie tym jest realizowane rbwniez wyciszenie (MUTE) 
zarbwno przy przestrajaniu, jak i w sytuacji. gdy odbierany 
sygnal jest niedostatecznie duzy. Funkcja wyciszania jest 
wlaczana klawiszem MUTE. Dzialanie ukladu wyciszania jest 
wspomagane przez uklad z tranzystorem T7 i dioda D10. 
Rezystor nastawny R39 ustala czutosc wskaznika pola, rezys- 
tor R43 — zero wskaznika FM TUNING. Uktad z tranzystorem 
T9, dioda D11 i kondensatorem C88 zapobiega trzaskom przy 
przetaczaniu zakresbw i programdw. 

dekoder sygnalu stereofonicznego US3 (UL1621N), do 
ktbrego jest doprowadzony sygnal z wyjscia m.cz. ukladu US2 
lub z monofonicznego toru AM, za pomocg stopnia o niewiel- 
kim wzmocnieniu (tranzystor T8). Uklad UL1621N dziala w ten 
sposbb, ze przy obecnosci sygnalu pilota 19 kHz nast^puje 
rozdzielenie kanalbw L i P, natomiast w wypadku monofonicz- 
nego sygnalu FM lub sygnalu pochodzacego z toru AM na obu 
wyjsciach L i P (wyprowadzenie 4 i 5), pojawia se napiecie 
m.cz. o poziomie bliskim do poziomu napiecia wejsciowego. 
Uklad scalony UL1621 jest nowoczesnym dekoderem (od- 
powiednik ukladu TCA4500 f-my Motorola), w ktbrym na- 
stepuje odtworzenie sygnalu podnosnej z uzyciem pejli fazo- 
wej PLL (synchronizuja wewnejrzny generator 228 kHz ze 
skladowa pilota w zespolonym sygnale stereofonicznym). 
Generator 228 kHz jest zewn^trznie strojony za pomoca 
rezystora nastawnego R82. Gdy poziom pilota jest odpowied- 
nio duzy, wbwczas nast^puje nie tylko dekodowanie sygnalu 
stereofonicznego, ale takze wewn^trzny przerzutnik umoz- 
liwia zaswiecenie si§ diody sygnalizujacej odbibr stereo. 
Miedzy wyjsciami uktadu US3 a wejsciem przedwzmacniacza 
znajduja sie amplifiltry RC, ktbrych zadaniem jest tlumienie 
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Rys. 2. Schema! amplitunera AT9100 — wzmacniacz mocy 



sygnalu pilota. Strojenie amplifiltrow polega na regulacji 
rezystorow nastawnych R105, R109 (kanat L) orazR106 i R110 
(kanal P) do chwili uzyskania minimalnego napiecia pilota na 
wyjsciu. Odbi6r stereofoniczny jest blokowany zewnetrznie 
przez wcisniecie klawisza MONO/STEREO lub w stanach 
nieustalonych (np. przy przetaczeniach). Do sumowania logi- 
cznego tych sygnalbw sluzy tranzystor T10. Rezystor nastaw- 
ny R90 umozliwia regulacje separacji kanatbw L i P, natomiast 
dwbjniki R92, C98 oraz R91, C97 ustalaja deemfaze dla 
przyjetego standardu. 



Tor AM 

W torze AM wykorzystano uktad scalony US2 petniacy funkcje 
wzmacniacza w.cz., heterodyny, mieszacza, wzmacniacza 
p.cz, i ukladu ARW. W trakcie produkcji stosowano uklady 
A244D (RFT). TCA440 (SIEMENS) i UL1203N (CEMI). Nie 
powodowalo to jednak istotnych zmian w otoczeniu uktadu 
scalonego. Strojenie odbywa sie przez regulacje konden- 
satora obrotowego w obwodzie wejsciowym i heterodynie. 
Do separacji obwodu wejsciowego od wejscia uktadu US2 
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Zomiost UL 1203 dopuszcza sit: 

a) A244DiR52-1k6 R53-3k3 

b) TCA440 

warroia C1,CI0,CI2,C26, C27,C 125 podane w na-asoth dot/czq weriji UKF-CCIR 
* Ola w/k. AT 9H5 zimost wskazn.wychyt i ptytki 5480-218-027 *ysrepuje ptytka 5482-157-017- 
RI2l = 6k8, R4S -zwora, C27»47p. ' 
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zastosowano tranzystor polowy w.cz. — T5. Selektancje toru 
uzyskano przez uzycie filtru ceramicznego BR01 w polaczeniu 
z filtrami F122 i F123. Filtry te r6wniez dopasowuja fillr BR01 
od strony wyjscia i wejscia. Detektor AM, zbudowany z ele- 
ment6w D6. R61, C82. jest r6wniez zrbdlem sygnalu ARW 
skierowanego do wyprowadzert 9 US2 wzmacniacza ARW. 
Sygnal m.cz., przez tranzystor T6 sluzacy do dodatkowego 
wzmocnienia uzyskanego napiqcia, jest doprowadzony do 
wejscia uktadu US3. Aby nie zachodzily istotne rbznice 



miedzy poziomem sygnalu AM i FM. sygnat ten jest regulowa- 
ny rezystorem R67. Za zblizone warunki odbioru przyjeto 
sygnat FM 10 mV przy dewiacji AF = 15 kHz, sygnal AM — 100 
mV i wspblczynnik glebokosci modulacji m = 30% 

W ukladzie US2 znajduje siQ r6wniez zrodto sygnalu stalego 
proporcjonalnego do wielkosci natezenia pola odbieranej 
stacji. Sygnal ten regulowany rezystorem nastawnym R56 jest 
doprowadzany do wskaznika FM/AM Signal. 
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Uklad PKF 

Uktad ten umozliwia odbi6r stacji w pasmach (al krbtkich 
(wybieranych klawiszami) z zastosowaniem podwbjnej prze- 
miany. Na wyjsciu uzyskuje sie sygnat p.cz. o czQStotliwosci 
srodkowej 2,02 MHz. Cewki L1 ■*■ L14 w polaczeniu z warika- 
pem D1 tworza obwody wejsciowe. Cewki L8 -r L14 wchodza 
wsktad obwodow heterodyny (T2). Jako mieszacz zastosowa- 
no tranzystor polowy T1. Dzielnik pojemnosciowy C1, C3 
dopasowuje wejscia mieszacza do obwod6w wejsciowych. 
Sygnat p.cz. jest doprowadzony do wejscia uktadu scalonego 
US2, gdzie przy ustalonej czestotliwosci heterodyny (konden- 
sator C1 17 i trymer C1 19) nastepuje druga przemiana. Wzmoc- 
nienie napieciowe przystawki PKF wynosi ok. 16 dB. 

Tor m.cz. 

Sygnaty pochodzace z roznych zr6det sa doprowadzane przez 
przelacznik wejsc do stopnia separujacego T103 (T203). 
Sygnat z wejscia dla gramofonu magnetycznego steruje 
przedwzmacniacz korekcyjny T101, T102 (T201, T202), kt6ry 
poza korekcja powoduje wyr6wnanie poziomu z innymi wejs- 
ciami. Nastepny czton zespotu przedwzmacniacza to regula- 
tor barwy T104 (T204), T105 (T205). Wzmocnienie stopnia przy 
ustawieniu regulatora na charakterystyke maksymalnie ptas- 
ka jest bliskie jednosci, dzieki czemu przelaczenie TON 
DEFEAT nie powoduje zauwazalnej zmiany gtosnosci. Wyla- 
czalne filtry LOW i HIGH sa wykonane w postaci amplifiltru RC 
z tranzystorem T106 (T206). 

W zespole przedwzmacniacza znajduja sie rbwniez uktady 
prostownicze i stabilizujace napiecie dla toru m.cz. matego 
sygnatu, toru radiowego i dla warikapow. Wzmacniacz mocy 
ma wlasny uklad prostowniczy ze scalonym prostownikiem 
mostkowym. 

Sam wzmacniacz mocy stanowi uktad konwencjonalnego 
wzmacniacza duzej mocy zasilanego napieciem symetrycz- 

nym. 

W zwiazku z tym, ze spotykamy sie z licznymi zapytaniami 
w sprawie wyboru zestawoVv gtosnikowych do wspolpracy 
z amplitunerem. podaje kilka informacji. 
Moc znamionowa wzmacniacza mocy, to moc uzyskiwana 
jednoczesnie w obu kanatach przy wysterowaniu sygnatem 
sinusoidalnym przy matych znieksztatceniach (h = 0,2%). 
Moc uzyskiwana ze wzmacniacza w obu kanatach przy 
znieksztatceniach tolerowanych przez sluchacza, np. 
h = 10% jest znacznie wieksza i wynosi ok. 40 W. Moc ta moze 
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bye jeszcze wieksza, jesli z pewnych powodbw bedzie stero- 
wany tylko jeden kanal. Poza tym nalezy pamietac, ze przy 
wysterowaniu sygnatem sinusoidalnym napiecia zasilania 
uzyskiwane z prostownika (na kondensatorze C1) spadaja 
kilka woltbw w stosunku do napiecia zasilania przy wzmac- 
niaczu niewysterowanym. Oznacza to, ze wzmacniacz zdolny 
jest oddac do obciazenia krbtkotrwate impulsy mocy prze- 
kraczajace poziom znamionowy. Ta zdolnosc jest zawarta 
w pojeciu tzw. mocy muzycznej. Ostatnia uwaga dotyczy faktu, 
ze pojecie mocy muzycznej dla wzmacniacza i dla kolumny 
oznacza wlaSciwie r6zne rzeczy. Z tych wzgled6w zaleca sie, 
aby kompletowac amplituner z kolumnami, kt6rych moc 
znamionowa wynosi przynajmniej 60 W. □ 



urzadzenia zasilajace % 



Akumulatory kadmowo-niklowe 



Technologia akumulatorow kadmowo-niklowych jest juz od 
dawna dobrze opanowana, dlatego tez jej postepy nie sa 
zaskakujace I przechodza niemal niezauwazone. Dotycza one 
przede wszystkim okresu zycia, M6ry od lal szescdziesiatych 
wzr6sl dwukrotnie, tj. z ok. 5 do 10 lat, a wkrotce zbllzy sie do 
15 lat. Konkurencja dla akumulatorow NiCd sa akumulatory 
olowiowe I baterie lltowe. Trzykrotnie tansze akumulatory 
olowiowe sa znacznie wieksze i ciezsze, sa takze kllkakrotnie 
mnie| trwale, wytrzymu]a 50 do 250 cykli ladowanle-roz- 
ladowanle w porbwnaniu z 300 - 1000 cyklaml dla akumulato- 
row NiCd. 

W wielu zastosowaniach rachunek ekonomiczny przemawla 
za drozszyml akumulatorami NiCd. Baterie lltowe sa z kolel 
trzy razy drozsze, sa za to Izejsze I moga. bye bardzo dlugo 
przechowywane. Prace nad akumulatorami lltowymi, ktore 
mozna wielokrotnie ladowac, daja dopiero plerwsze efekty. 
Obydwu konkurentbw akumulatory NiCd bija mozliwoscla. 
glebokiego roztadowywanla. 



Krzysztof Dqbrowski 

Ogniwo natadowane ma napiecie 1,3 V, ktore pod obcigze- 
niem spada do 1 ,2 V i pozostaje state az do prawie calkowitego 
rozladowania objawiajacego sie szybkim spadkiem napiecia 
do 1 + 0,9 V. Jednym z etekt6w prac rozwojowych jest wyelimi- 
nowanie charakterystycznego dla tego typu ogniw efektu 
pamieciowego. Przy niepetnym roztadowaniu ogniw, przed 
ich ponownym ladowaniem na ich elektrodach wytrqcaly sie 
osady i tworzyla sie niekorzystna struktura krystaliczna 
powodujaca ..zapamietanie" tego poziomu roztadowania. 
W nast^pnych cyklach ogniwa wykazywaly przy tym wtasnie 
poziomie objawy catkowitego rozladowania mimo wykorzys- 
tania tylko pewnej czesci ich pojemnosci elektrycznej. 
Rzeczywiste zjawiska zachodzace w akumulatorach NiCd sa. 
bardzo skomplikowane, ale zasadnicze reakcje mozna opisac 
wzorami: 

przy roztadowaniu 2Ni(OH) 2 + Cd(OH), 2NiOOH + Cd + 
+ 2H,0 

przy tadowaniu 2 NiOOH + Cd + 2H a O -» 2Ni(OH) a + 
+ Cd(OH) s 
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Podczas ladowania nikiel utlenia sie. do tr6jwartosciowego, 
zas przy rozladowaniu redukuje sie do dwuwartosciowego. 
Akumulatory NiCd sa wytwarzane w bardzo rbznych wielko- 
sciach i obudowach, od jednoogniwowych pastylek o pojem- 
nosci kilku mAh, do znacznie wiekszych o pojemnosciach 
powyzej 100 Ah stosowanych w duzych zestawach do urucho- 
miania silnik6w w samolotach lub jako rezerwowe zasilanie 
w szpitalach, wiezach wiertniczych itd. 
Przy przeplywie zbyt duzych prqd6w podczas ladowania lub 
roztadowania akumulatory NiCd mocno ,,gazujq". W celu 
odprowadzenia nadmiaru wytwarzanych gaz6w niekt6re og- 
niwa maja. zaworki bezpieczehstwa zapobiegajace powsta- 
waniu zbyt wysoklego cisnienia; odprowadzanie gaz6w powo- 
duje jednak spadok ich pojemnosci i czasu zycla, dlatego tez 
nalezy unlkac przeciazen akumulatorbw. Niekt6re ogniwa 
pastylkowe maja. szczelne obudowy elastyczne rozszerzaja.ce 
sie przy wzroscie cisnienia, a przy tym powodujqce roz- 
suwanie si? elektrod i spadek przeptywajacego pra,du. Jest to 
naturalne zabezpieczenie ogniw przed przeciqzeniem bez 
trwatego zmniejszania ich pojemnosci i trwatosci. 
Dla nieprofesjonalnych uzytkownikbw zasadnicze znaczenie 
maja. akumulatory NiCd w obudowach pastylkowych i cylind- 
rycznych. Wsr6d szerokiego wachlarza typ6w i rozmiar6w 
tych obud6w, u rbznych producent6w dominuja. standardowe 
typy odpowiadajqce obudowom pierwotnych ogniw chemicz- 
nych zrbdet pradu, czyli baterii. Utatwia to zastepowanie 
jednych typ6w innymi, ale wymaga zwracania uwagi na rodzaj 
i parametry stosowanych zamiennikbw. 

Akumulatory pastylkowe 

Jednoogniwowe akumulatory pastylkowe o pojemnoSciach od 
kilku mAh do 1Ah sa stosowane w przenosnych radiotelefo- 
nach i telefonach, aparatach stuchowych, mniejszych kame- 
rach wizyjnych, filmowych i fotograficznych, modelach i zaba- 
wkach elektronicznych, kalkulatorach i zegarkach. Poza tym 
sa uzywane w przyrzgdach pomiarowych oraz urzqdzeniach 
liczacych do podtrzymywania zawartoSci pamieci ulotnych 
RAM. 

Ogniwa pastylkowe sa, z reguty budowane jako gazoszczelne, 
wytrzymujqce znaczne ciSnienia wewne.trzne do 2,5-n3MPa. 
Budowe typowego akumulatora przedstawiono na rys. 1 . Jego 
elektroda dodatnia sktada sie. glbwnie z masy wodorotlenku 
niklu, ujemna zas z masy stanowiacej wodorotlenek kadmu. 
Obydwie elektrody sa oplecione siatkq z drutu niklowego. 
Izolacje. miQdzy nimi stanowi bardzo porowaty separator 
z wt6kien syntetycznych nasyconych elektrolitem — rozcieh- 
czonym wodorotlenkiem potasu. Catosc jest zamknieta w sta- 
lowym kubku polqczonym z elektroda dodatnia. i przykryta 
r6wniez stalowym wiekiem potqczonym sprezynami kontak- 
towymi z elektroda ujemna. Na kubku jest wyttoczony znak 
„ + ", kt6ry czesto stuzy nie tylko do oznaczania biegunowo- 
sci, lecz stanowi doktadnie obliczone oslabienie konstrukcyj- 
ne obudowy. Przy wzroscie cisnienia wewnatrz ogniwa powy- 
zej zalozonej wartosci obudowa ,,ma obowiqzek" pe.kac 
wlasnie w tym miejscu. 

W celu zapobiezenia wydzielaniu sie wodoru na elektrodzie 




Rys. 1. Budowa akumulatora pasty Ikowego (prod. Varta) 

1 — wieko, 2 — sprgzyny kontaktowe, 3 — siatka drutu 
niklowego, 4 — separator, 5 — elektroda dodatnia, 6 — elek- 
troda ujemna, 7 — uszczelnienie, 8 — kryza 



ujemnej podczas ladowania akumulatora jej powierzchnia 
jest wieksza od powierzchni elektrody dodatniej, Nadmiar 
kadmu daje takze pewna. rezerwe. pojemnosci w czasie 
rozladowywania duzymi pradami. Czesto takze elektroda 
dodatnia otrzymuje pewna. rezerwe. w postaci tzw. masy 
antybiegunowej — kadmu i wodorotlenku kadmu (zwiqzki te 
w zasadzie tworza. elektrode. ujemnaj, zapobiegajac formowa- 
niu sie gazowego tlenu w ogniwie przy odwrbceniu bieguno- 
wosci w wyniku bardzo gl^bokiego roztadowania (np. kilku 
ogniw polaczonych szeregowo). Zastosowanie masy antybie- 
gunowej ogranicza nieco pojemnosc akumulator6w przy roz- 
ladowywaniu duzymi pradami i skutecznie zapobiega wy- 
dzielaniu tlenu tylko przy przeplywie malych i srednich 
prad6w. Dlatego tez stosuje sie ]a tylko w akumulatorach 
przeznaczonych do rozladowywania matymi pradami (low 
drain). 

Akumulatory kadmowo-niklowe powinny bye tadowane w tem- 
peraturach dodatnich prqdem 0,1 CA, inaczej dziesiecio- 
godzinnym, tzn. r6wnym pojemnosci C akumulatora w Ah 
podzielonym przez 10 h. Nowoczesne akumulatory z elektro- 
dami masowymi maja. sprawnosc przekraczajqea. 0,7, czyli 
moga. oddac ponad 70% ,,wlozonej" w nie energii podczas 
ladowania. Stad czas normalnego ladowania prqdem 0,1 CA 
wynosi 14 h. Starsze typy akumulator6w nie tolerowaly 
ladowania wiekszymi prqdami; typy najnowsze mozna tado- 
wac prqdami 0,15-0,2 CA w ciagu 9,5^7 godzin (tadowanie 
przyspieszone) oraz prgdem do 0,3 CA (tadowanie szybkie), 
ale to ostatnie tylko do 60 ■+■ 70% ich pojemnosci znamionowej, 
czyli nie dluzej niz przez 2^-2,5 godziny (od petnego roz- 
tadowania) i przy ciagtej kontroli napiecia, kt6re nie powinno 
przekroczyc 1,45-r- 1,49 V podawanej przez producenta. Prze- 
kroczenie podanych czas6w ladowania lub wartosci napiecia 
wywoluje intensywne wydzielanie tlenu groza.ee zniszcze- 
niem akumulatora. 

Niekiedy akumulatory kadmowo-niklowe pracujg w uktadach 
zasilania butorowego, tzn. przez czesc czasu sa doladowywa- 
ne pradem zasilacza sieciowego, a tylko chwilami same 
zasilaja urzqdzenia. Aby dtugotrwale, ciggle tadowanie nie 
spowodowalo uszkodzenia akumulatorbw, prqd ladowania 
ogranicza sie zwykle do 0,01 ^0,03 CA, rzadziej do 0,05 CA. 
Prady moga. bye wieksze, gdy stosunek czas6w ladowania do 
roztadowania maleje. Niektbre firmy produkujq specjalne 
akumulatory NiCd do tego typu zastosowart, odporne na 
przeladowywanie. Sa. one przystosowane do ciaglego lado- 
wania pradem 0,05 CA, a dopuszcza sie ich nieograniczone 
tadowanie pradem 0,1 CA i przez caly rok 0,2 CA, choc skraca 
to nieco ich czas zycia. 

Akumulatory NiCd powinny bye ladowane w temperaturze 
pokojowej. Przy temperaturach od 30 C wzwyz szybko spada 
napiecie, a wraz z nim sprawnosd ladowania. Przy tem- 
peraturze 45 C zdolnosc ladowania (efektywna pojemnosc) 
akumulatorbw jest ok. dwukrotnie mniejsza niz przy tem- 
peraturze 20 C. Ze spadkiem temperatury napiecie na akumu- 
latorze rosnie gtbwnie w wyniku wzrostu rezystancji wewne- 
trznej. Z tego powodu przy tadowaniu akumulator6w przy 
temperaturze ponizej 5 C jest zalecana kontrola napiecia 
— nie powinno ono przekroczy£ 1,55 V (maks. 1,6 V). Wiek- 
szosc producentbw w ogble nie dopuszcza mozliwosci lado- 
wania akumulatorbw pastylkowych ponizej temperatury C. 
Zasadniczo akumulatory pastylkowe sa. przeznaczone do 
pracy, tj. wytadowywania w temperaturach od C do 45 C; 
dopuszcza si? jednak ich prace w warunkach do -20 C 
z zastrzezeniem ograniczania pobieranego pra.du do 0,5-^-1 
CA oraz do 50 C i + 60 C (zaleznie od typu), lecz nie dtuzej 
niz przez 24 h. Sa tez specjalne wykonania akumulatorbw 
pastylkowych przeznaczone do pracy w temperaturach 
-20 -i- +65 C bez zadnych ograniczeh. Podobnie wyglqdaja 
zalecenia dotyczace skladowania akumulatorbw: zakres zale- 
cany 0-i-45 C, dopuszczalny -40 -r- +50 Caw wykonaniu 
specjalnym do + 65 C. 

Powazna tunkeje przy sktadowaniu odgrywa samoroztadowy- 
wanie sie akumulator6w. Pod tym wzgledem zdecydowanie 
korzystniejsze sa. niskie temperatury. 



20 



Radioelektromk 10/1990 



Na rys. 2 przedstawiono typowe charakterystyki samorozla- 
dowania akumulator6w NiCd pastylkowych z elektrodami 
masowymi (rys. 2a) i cylindrycznych z elektrodami spieka- 
nymi (rys. 2b) w rdznych temperaturach. Przewaga ogniw 
Dastylkowych jest bardzo wyrazna. Po roku przechowywania 
w temperaturze pokojowej + 20°C traca one 60% zgroma- 
dzonej energii, podczas gdy ogniwa cylindryczne po 3^-4 
miesigcach sq kompletnie roztadowane. 
Prad pobierany z akumulatorbw jest scisle zwiazany z ich 
pojemnoscia. Zaleznosc zdolnosci oddawania pradu od tem- 
peraturyjest pochodnazaleznosci rezystancji elektrolitu. Przy 
temperaturze - 20°C jest ona ponad trzykrotnie mniejsza niz 
przy temperaturze + 20°C. 
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Rys. 2. Typowe 
charakterystyki 
samorozladowanla 
akumulatorow 

a — pastylkowych, 
b — cylindrycznych 



CiaslmituqaJ 



Utrzymywanie siQ pojemnosci wzglednej typowych akumula- 
tor6w w zaleznosci od temperatury przedstawiono na rys. 3. 
Cecha wynikajaca z konstrukcji akumulatorbw pastylkowych 
z elektrodami masowymi jest dose duza rezystancja wew- 
netrzna. Jej szybki wzrost przy obnizaniu temperatury unie- 
mozliwia uzytkowanie ogniw w temperaturze ponizej - 20°C. 
Takze z rezystancja wewnetrzna sa zwiazane wielkosci 
maksymalne odbieranego prqdu. Producenci ograniczaj^ 
zwykle maksymalny ciagly pob6r pradu do 2 CA. Nalezy 
jednak pamietec, ze juz przy poborze pradu 1 CA, czyli 
teoretycznie jednogodzinnym, pojemnosc efektywna akumu- 
latordw spada do 75 40% pojemnosci nominalnej definiowa- 
nej dla 0.1 + 0,2 CA, a przy obciazeniu 2 CA pojemnosc spada 
do 55^20% nominalnej. I w tym przypadku odpowiednia 
konstrukeja i technologia umozliwiaja produkeje specjalnych 
wersji ogniw pastylkowych o duzej obcigzalnosci do 3 CA, dla 
ktbrych odpowiednie wartosci wynosza 85^70% przy 1 CA 
i 75 + 60% przy 2 CA. Dla ogniw tych dopuszcza sie chwilowe 
przeciazenie prqdem 3,5-^-4 CA w ciggu 10 min i impulsowe 
8h- 15 CA w ciagu 2 s. Dla zwyktych akumulator6w dopuszczal- 
ne przeciazenia krbtkotrwale wynosza 2,5-^-3 CA do 10 min 
i 4-1-8 CA w ciqgu 2 s. 
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Rys. 3. Zaleznosc pojemnosci wzglednej akumulatorow 
pastylkowych od temperatury 





Akumulatory cylindryczne 

Akumulatory cylindryczne sa najstarszym i ciagle najpopu- 
larniejszym rodzajem akumulatorbw NiCd. Ich pojemnosci 
znamionowe sa wieksze niz akumulatordw pastylkowych 
i wynoszq 100 mAh 7 Ah. Wiekszy jest tez zakres ich 
zastosowari, sq uzywane we wszystkich rodzajach urzadzen 
wymienionych poprzednio (zasilanych przez ogniwa pastyl- 
kowe, moze poza zegarkami i nowoczesnymi kalkulatorami, 
aparatami sluchowymi i mikrofonami bezprzewodowymi), 
a ponadto w urzadzeniach pobierajacych wieksze prady. 
Naleza do nich urzadzenia alarmowe i sygnalizacyjne. niekie- 
dy oswietlenie awaryjne, wieksze kamery wizyjne i filmowe, 
elektronarzedzia, sprzet gospodarstwa domowego, zabawki 
elektryczne i urzadzenia telekomunikacyjne. 
Obudowy ogniw cylindrycznych sa przewaznie rbwniez gazo- 
szczelne, ale czesto sa one zaopatrzone w cisnieniowe 
zawory bezpieczenstwa zapobiegajace ich zniszczeniu przy 
przeciazeniach powodujacych nadmierne gazowanie. Za- 
worki sa. instalowane przede wszystkim w akumulatorach 
przeznaczonych do oddawania duzych prad6w. Budowa ich 
(rys. 4) jest zupelnie inna niz pastylkowych; r6znia sie tez 
stosowane materiaty. Spiralnie nawiniete elektrody sa wyko- 
nane z bardzo porowatego spieku nasyconego wodorotlen- 
kiem niklu (dodatnia) i kadmu (ujemna). Izolacje miedzy nimi 
stanowi separator z wtbkien syntetycznych. Elektrody i sepa- 
rator sa nasycone elektrolitem, a calosc jest zamknieta 
hermetycznie w kubku z niklowanej stali, kt6ry jest jednoczes- 
nie wyprowadzeniem elektrody ujemnej. Elektroda dodatnia 
jest polaczona z kapturem na srodku wieka, tarn tez jest 
wbudowany zaw6r bezpieczertstwa dziatajacy przy cisnieniu 
rzedu 1,5 MPa. W ogniwach cylindrycznych takze tworzy sie 
rezerwowq powierzchniQ elektrody ujemnej (kadmu) w celu 
zapobiegania gazowaniu, nie stosuje sie natomiast masy 
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Rys. 4. Budowa akumulatora cylln- 
drycznego (prod. Varta) 

1 — zaw6r cisnieniowy, 2 — sepa- 
rator. 3 — izolator denka, 4 — ku- 
bek, 5 — elektrody, 6 — ptytka 
izolacyjna, 7 — uszczelnienie, 
8 — wieko 







antybiegunowej, skutecznej tylko przy niewielkich pradach 
i ograniczajacej efektywna pojemnosc akumulatorbw. 
Zasady eksploatacji akumulatordw cylindrycznych sa podob- 
ne jak pastylkowych. Pewne r6znice wynikaja z ich odmiennej 
budowy i mniejszej rezystancji wewnetrznej. Wieksza jest 
sprawnosc ogniw cylindrycznych siegajqca 0,83, mimo to i dla 
nich producenci zalecaja, tadowanie energiq 1,4 raza wieksza 
niz energia znamionowa, czyli prqdem 0,1 CA przez 14 h; jest 
to tadowanie normalne w temperaturze pokojowej. Dla no- 
wych typ6w ogniw przewiduje siq, jak poprzednio, mozliwosc 
ladowania przyspieszonego pradami do 0,2^-0,3 CA w ciagu 
7 -i- 4,5 h oraz szybkiego pradami 0,8 + 1,5CAw czasie 1 ,5 h do 
kilkudziesieciu minut. Przy tadowaniu szybkim uzyskuje sie 
jednak tylko 85-^95% pojemnosci akumulatora, a ponadto 
producenci zalecaja wdwezas ciagta kontroia napiecia i tem- 
peratury. Reguty tadowania ciagtego w uktadach buforowych 
sa takie same, jak akumulatordw pastylkowych. 
Zalecane temperatury tadowania akumulatorbw cylindrycz- 
nych, jak wszystkich akumulatordw NiCd, wynosza, + 10 -s- 
•+■ + 35"C, dopuszczalne zas granice sa juz szersze niz dla 
akumulatordw pastylkowych i wynosza -20-^50°C, a dla 
wykonan specjalnych do 65°C. Ladowanie w ujemnych tem- 
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peraturach jest mozliwe dzieki petnemu nasyceniu elektrod 
i separatora elektrolitem i zmniejszeniu w ten spos6b rezys- 
tencji wewnetrznej ogniw. Jednak ponizej temperatury 0°C 
nalezy ladowac akumulatory obnizonym pradem, zwykle do 
0.05 CA. kontrolujac napiecie na ich zaciskach. 
Inna budowa akumulator6w cylindrycznych. ich mniejsza 
rezystancja wewnqtrzna i jej wolniejsze narastanie w funkcji 
temperatury umozliwiaja uzytkowanie ich w szerszym zakre- 
sie temperatur niz pastylkowych. Zalecane temperatury pracy 
sa rozszerzone do - 20°C, a dopuszcza sie ich prace do 

— 40 -T- — 45°C przy ograniczeniu pradu do 0,2 CA przy 

— 40°C. Przy podwyzszonych temperaturach mozliwosci og- 
niw cylindrycznych i pastylkowych sa podobne. Wykonania 
specjalne moga pracowac do 24 h w temperaturze + 75°C. 
Z zaleznoscia rezystancji wewnetrznej od temperatury wiaze 
sie charakterystyka pojemnosci wzgT^dnej akumulator6w 
w funkcji temperatury (rys. 5). 

Obciazalnosc ogniw cylindrycznych jest relatywnie wieksza 
niz pastylkowych, mniejsze sa tez ubytki efektywnej pojemno- 
sci przy poborze duzych praddw. Dopuszczalny ciagly pobdr 
pradu wynosi 8^10 CA, Efektywna pojemnosc — przy pradzie 
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Rys. 5. Zaleinosc poje- 
mnosci wzglednej aku- 
mulatorow cylindrycz- 
nych od temperatury 
(rozladowanie pradem 
1 CA do 1 V) 



roztadowania 1 CA zmniejsza sie. tylko do ok. 90%, przy 2 CA 
do 80 * 85% i przy 5 CA do 50 * 70% (w wersjach specjalnych 
75%). W ciagu 2 s akumulatory cylindryczne moga oddawac 
prady od kilkunastu do ok. 30 CA, a ich wersje specjalne — do 

ok. 40 CA. 

Baterie akumulatorow 

Baterie akumulator6w o niewielkiej pojemnosci sa zwykle 
sktadane z kilku ogniw pastylkowych, rzadziej cylindrycznych, 
w celu podwyzszenia napiecia akumulatora. Akumulatory 
o duzych pojemnosciach, a czesto jednoczesnie o wyzszych 
napieciach, sa wytwarzane we wspdlnych obudowach stalo- 
wych lub plastykowych. Akumulatory w obudowach stalowch 
sa przewaznie gazooszczelne i maja zawory nadcisnieniowe. 
Akumulatory o wiQkszych pojemnosciach i napieciach maja 
z reguly elektrody plytowe ze spiekbw o podobnych wtasciwo- 
sciach jak spiekane elektrody cylindryczne. Sa one rozdzie- 
lane separatorami r6znego rodzaju, badz nasycanymi wsp6l- 
nie z elektrodami elektrolitem, badz zanurzonymi w cieklym 
elektrolicie. Zasadnicze wlasciwosci tych akumulatordw sa 
podobne jak akumulator6w cylindrycznych. 

Czas zycla. Zalecenia eksploatacyjne 

Czas zycia nowoczesnych akumulatorbw NiCd liczony w cyk- 
lach ladowanie-rozladowanie wynosi w zasadzie 400 + 500 
cykli dla ogniw pastylkowych i ponad 500 cykli dla cylindrycz- 
nych przy ladowaniu przyspieszonym. Te same ogniwa lado- 
wane i roztadowywane matymi pradami zgodnie z normami 
IEC 509, IEC 285 i IEC 622 odpowiednio dla akumulatordw 
pastylkowych, cylindrycznych i prostokatnych z elektrodami 
plytowymi, wytrzymuja ponad 1000 cykli, a baterie pastylkowe 
przy czesciowym rozladowywaniu ok. 2000 cykli. W ukladach 
zasilania buforowego przy przestrzeganiu zalecen producen- 
t6w mozna liczyc na 4-^6 lat poprawnej pracy wszystkich 
typbw akumulatorbw". 



ZamkniQte akumulatory NiCd nie wymagaja zadnej obstugi 
ani konserwacji opr6cz ladowania. Powinny bye jednak czyste 
i suche. Po wyprodukowaniu akumulatory sa tadowane, lecz 
do chwili sprzedazy i uzycia moga ulec samorozladowaniu, 
dlatego tez przed uzyciem zaleca sie przeprowadzenie stan- 
dardowego ladowania nowych i przechowywanych ogniw 
i baterii. Dzieki ich odpornosci na przeladowywanie nie grozi 
im przy "tym uszkodzenie. Zdarza sie jednak, ze dlugo 
przechowywane akumulatory NiCd zachowuja sie tak, jakby 
utracily swoja pojemnosc. Ten sam objaw obserwuje sie 
w akumulatorach rozladowywanych bardzo matymi pradami. 
Mechanizm tych zmian jest podobny, jak wspomnianego 
,,efektu pamieciowego" i jest zwiazany z wielkoscia i sposo- 
bem uktadania sie kryszta)6w kadmu na elektrodach ujem- 
nych. Akumulatory takie nie sa, jednak uszkodzone i tatwo je 
przywr6cic do normalnego stanu przez przeladowanie nomi- 
nalnym pradem ladowania w ciagu 24 godzin. Pelna pojem- 
nosc akumulatory po takiej regeneracji odzyskuja po 2^3 
cyklach. W odrdznieniu od akumulatordw olowiowych, akumu- 
latory NiCd moga bye bez zadnego wptywu na ich wlasciwosci 
magazynowane w kazdym stanie naladowania, takze zupelnie 
rozladowane. 

Aby uniknac opisanych klopotbw ze zmniejszaniem sie po- 
jemnosci zaleca sie. nawet roztadowywanie akumulatorbw nie 
eksploatowanych przez dluzszy czas pradem nominalnym do 
napiecia 0,9 V na ogniwo. Z rys. 2 wynika, ze samoroztado- 
wanie maleje ze spadkiem temperatury nawet do 1% mie- 
si^cznie. Naladowane akumulatory mozna wiec trzymac 
w ujemnych temperaturach, ale przed uzyciem musza bye 
powoli doprowadzone do temperatury pracy. Szybkie pod- 
grzewanie grozi uszkodzeniem akumulator6w. Nie wolno tez 
akumulator6w lutowac bezposrednio lutownicg. Lutowanie 
zanurzeniowe moze bye stosowane tylko w warunkach pel-' 
nogo naladowania akumulatora -pastylkowego, przy czym 
czas lutowania nie moze przekraczac 10 s (powinien bye 
znacznie krdtszy). Z uwagi na niebezpieczehstwo przekro- 
czenia dopuszczalnego napiecia (1,55 h- 1,6 V) akumulator6w 
pastylkowych nie wolno ladowac w temperaturach ujemnych. 
Podstawowym zaleceniem zapewniajacym dlugotrwala nie- 
zawodna prace dosd drogich akumulator6w NiCd jest prze- 
strzeganie wskaz6wek zawartych w instrukejach obslugi 
sprzQtu, a przy samodzielnym doborze zrbdet zasilania, 
staranne przeanalizowanie warunk6w pracy tych zr6del i do- 
kladne por6wnanie ich z zaleceniami producenta dla rdznych 
branych pod uwage ogniw. □ 



' Takie dane podaja producenci. Autor artykulu uzywal dwdch akumu- 
latordw cylindrycznych w kalkulatorze z diodami Swiecacymi przez 12 
lat (cykli nie liczyt). 
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Rys. 3. Plytka drukowana zasilacza (skala 2:1) 
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Rys. 4. Rozmleszczenie elementow na plylce drukowanej zasilacza 
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Rys. 5. Oznaczenle wyprowadzeri ukla- 
du UL7523N w obudowle prostoka.tnej 
CE 70 (TO-116) — widok z g6ry 




Rys. 6. Oznaczenle wyprowadzeri ukla- 
du |i A723 (MA A 723) w obudo wie okrag- 
le| (TO-100) — widok z g6ry 



Prad pobierany przez zasilacz z sieci nie przekracza 40 mA. 
Mozna go nieco zmniejszyc stosujac w miejsce przekaznika 
MT-6 przekaznik kontaktronowy z cewka na napiecie 12 V. 
W tym celu nalezy jednak przeprojektowac plytke drukowana. 
Przekaznik MT-6 przy napieciu zasilania 12 V pobiera prad 
rzQdu 50 mA. Zastosowanie przekaznika kontaktronowego 
zmniejsza ten prad do ok. 15 mA. Do tego celu nadaje sie 
dobrze przekaznik kontaktronowy na napiecie stale 12 V 
produkcji zaklad6w Telfa o oznaczeniu katalogowym 
K-7/8-4441-501-3 lub K-32/1 x21 8-441-705-2, a takze inny 
podobny. 

Jako rezerwowe zrbdlo napiecia zasilajacego zegar zastoso- 
wano baterie ztozona z trzech potaczonych szeregowo aku- 
mulator6w niklowo-kadmowych szczelnie zamknietych, o ma- 
te) rezystancji wewnetrznej typu KRs 15/51 produkowanych 
przez Centre — Poznari. Akumulatory tego typu maja wymiary 
baterii R6. tj. srednice 14,5 mm oraz wysokosc 50,5 mm. 
NapiQCie znamionowe w por6wnaniu z konwencjonalnq bate- 
r\$ R6 jest nieco nizsze i wynosi 1,2 V. W trakcie taouwania 
napiecie to nieco wzrasta i zawiera siQ zwykle w granicach od 
1 ,3 do 1 ,5 V. Uzytkownik zasilacza moze zastosowac oczywis- 
cie inny typ akumulatorbw, np. o wi^kszej pojemnosci Q ln , np. 
KRs 35/62 (odpowiednik R20). Nalezy jednak w takiej sytuacji 
odpowiednio dobrad wartosc rezystora R6. Blizsze dane 
odnosnie typ6w akumulatordw Ni-Cd oraz ich parametrbw, 
produkcji krajowej mozna znalezc w literaturze 3. 
W modelu zasilacza wykonanym w Laboratorium Redakcji 
zastosowano transformator TS 5/6 produkowany przez Za- 
ktady „Zatra" w Skierniewicach. Gwarantuje on poprawna 
prace zasilacza przy napieciach sieci od 198 do 232 V. 
Transformator ma nastepujace parametry : moc 5 VA, napiecie 
na uzwojeniu wt6rnym 10 V — przy prqdzie obciazenia 0,5 A, 
napiecie na uzwojeniu wtbrnym przy braku obciazenia 12,5 V. 
Rdzen transformatora jest typu El 48 i ma wymiary 48 x 41 x 47 
mm. Uzytkownik zegara moze zastosowac inny transformator 
sieciowy. Powinien on miec jednak takie parametry, aby 
napiecie na wyprowadzeniach 12 i 13 uktadu scalonego US1 



podczas pracy zasilacza nie spadato ponizej 9,5 V, a takze nie 
przekraczato 12 V na cewce przekaznika MT-6 lub kontak- 
tronowego. Spadek napiecia na wyprowadzeniach 12 i 13 
uktadu US1 ponizej 9,5 V spowoduje, ze akumulatory Ni-Cd nie 
b§dg tadowane, lecz rozladowywane. 

Uktad zasilacza nalezy zmontowac na ptytce drukowanej (rys. 
3) zgodnie ze schematem montazowym przedstawionym na 
rys. 4. Jako tranzystor szeregowy nalezy zastosowac tranzys- 
tor BDP279, kt6ry trzeba umiescic na niewielkim radiatorze. 
Mozna tez zastosowac tranzystor BD135, lecz z duzo wiek- 
szym radiatorem. Nalezy takze liczyc sie. w takiej sytuacji 
z mniejsza stabilnoscia napiecia wyjsciowego. 
Konstruktor zasilacza przewidziat jako uktad scalony regula- 
tor — uktad UL7523N produkcji krajowej, wykonywany w obu- 
dowie z 14 wyprowadzeniami, typu TO-1 16. PtytkQ drukowana 
zasilacza przystosowano do zastosowania w miejsce tego 
uktadu odpowiednika w obudowie okrqglej typu TO-100, np. 
MAA723 produkcji czechostowackiej Tesli. 
Na schemacie montazowym podano numery wyprowadzeri 
dla uktadu tego typu w obwbdkach. Rozklad wyprowadzert dla 
obu typbw obud6w uktadu regulatora przedstawiono na rys. 
5 i 6. Bezposrednio na druku miqdzy wyprowadzenia 4 i 13 
uktadu US1 nalezy przylutowac kondensator ceramiczny C3. 
Uktad zegara oraz zasilacza nalezy zabezpieczyc bezpiecz- 
nikiem B1 o wartosci 63 mA. Mozna tez zastosowac dodat- 
kowe zabezpieczenie po stronie wt6rnej transformatora sie- 
ciowego stosujac bezpiecznik 0,5 A. 
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Zasilacz do zegara cyfrowego z modutem MZ-04 Leszek 



Halicki 



W numerze 8/1984 „Re" opisano zegar eiektronlczny wyko- 
rzystu|acy modul zegarowy MZ-04. W nlniejszym artykule 
podajemy dokladny opis zasilacza do ww zegara. 

Modul zegarowy MZ-04 zawiera m.in. dwie struktury uklad6w 
scalonych: MCX1204 i UL1121. Modut pracuje poprawnie przy 
napieciach mieszczacych sie w przedziale od 3 do 4,7 V. 
Producent modulu CEMI zaleca stosowanie napiecia zasilania 
3.5 V. Przy napieciach mniejszych niz 3,5 V zegar ma 
tendencje. do przyspieszania, zas przy napieciach wiekszych 
niz 3,5 V do zwalniania. Biorac pod uwage powyzsze zalece- 
nie zbudowano zasilacz dajacy napiecie state, stabilizowane 
3,5 V. 

Zasilacz wyposazono w uktad ograniczajqcy prad wyjsciowy 
do ok. 400 mA. Aby uniezaleznic prace zegara od zanikbw 
napiecia sieciowego (w takim wypadku nastepuje wymazanie 
catej informacji zmagazynowanej w uktadzie zegara, co 
wymaga ponownego, pracochtonnego ustawienia) zaprojek- 
towano dodatkowe zasilanie butorowe z baterii ztozonej 
z trzech polaczonych szeregowo akumulatorbw Ni-Cd. Przy 
obecnosci napiecia sieciowego akumulatory sa. tadowane 
niewielkim pradem ok. 10 mA. W momencie zaniku napiecia 
sieciowego bateria automatycznie przejmuje zasilanie uktadu 
zegara. Po przywr6ceniu zasilania sieciowego akumulatory 
ponownie przechodza. w stan doladowywania. 
Zasilacz wykorzystuje monolityczny, scalony stabilizator na- 
piecia UL7523N, bedacy odpowiednikiem popularnego uA723. 
Na rys. 1 przedstawiono uklad polaczert regulatora, dajacego 
napiecie wyjsciowe w granicach od 2 do 7 V. Napiecie to 
mozna obliczyc ze wzoru: 



U = U„ 



R2 



R1 + R2 

w kt6rym: 

U R — napiecie odniesienia otrzymywane z wewnetrznego 
zrbdla napiecia odniesienia 7 V (wyprowadzenie 
6 uktadu scalonego). 
Jak widac. zmieniajac stosunek rezystancji rpzystor6w R1 : R2 
mozna regulowac napiecie wyjsciowe otrzymywane na wyjs- 
ciu regulatora. Rezystor R4 pracuje w uktadzie ograniczenia 
pradowego. Jego wartosc mozna obliczyc ze wzoru: 

w ktbrym: ° 

J — wartosc pra_du, przy kt6rej ma nastapic ograniczenie. 
Na rys. 2 przedstawiono schemat zasilacza. Napiecie state 
z prostownika po wstepnym wyfiltrowaniu przez kondensator 
C1 jest doprowadzane do polaczonych wyprowadzen 11, 12 
uktadu scalonego US1. Rezystory R1, R2 i R3 tworza. dzielnik 
wlaczony miedzy wejscie nieodwracaja.ce 5, zrbdlo napiecia 
odniesienia 6 oraz mase uktadu. 

Rezystor nastawny R2 sluzy do doktadnego ustawienia napie- 
cia wyjsciowego zasilacza 3,5 V. Wedtug producenta uktadu 



UL7523N wyjsciowy prad zwarcia (wartosc typowa) wynosi ok. 
65 mA. Zatem w celu zwiekszenia pradu otrzymywanego 
z zasilacza (do ok. 400 mA) zastosowano dodatkowy tranzys- 
tor szeregowy T1 polqczony z wewnetrznym tranzystorem 
szeregowym regulatora w konfiguracji super-alfa. Baze tran- 
zystora T1 dolqczono do wyjscia regulatora 10, emiter zas 
polqczono z wyjsciem uktadu ograniczenia prqdowego 2. 
Rezystor R4 ogranicza prgd wyjsciowy zasilacza do ok. 400 
mA. Miedzy wyprowadzenie 13 a wejscie odwracajqce regula- 
tora dolgczono kondensator C3 popiawiajgcy stabilizacje 
cze^stotliwosci uktadu, zas do wyjscia regulatora 3 dwa 
kondensatory C4 i C5. Poprawiajq one stabilizacje. regulatora 
i zmniejszaja, jego rezystancje wyjsciowq. Zapobiegaja. tez 
wzbudzeniu regulatora, gdy do jego wyjscia jest dolaczone 
obciqzenie o charakterze reaktancyjnym. 
Dioda D5 zabezpiecza regulator przed zniszczeniem w mo- 
mencie odlgczenia zasilania, energig zgromadzo-'a w ukta- 
dzie. Diody D6, D7, D8 i D9, rezystor R6 oraz bateria 
akumulatorbw Ni-Cd stanowia. uktad butora. Przy obecnosci 
napiecia sieciowego bateria akumulatorbw jest stale dotado- 
wywana niewielkim prgdem rzedu 10 mA za pomocq diody D6 
i rezystora R6. Dioda D6 oddziela wejscie uktadu scalonego 
US1 od wptywu napiecia z baterii akumulatorbw Ni-Cd w razie 
zaniku napiecia sieciowego. Rezystor R6 ustala wartosc 
pradu tadowania. 

Dioda Zenera D9 zapobiega wzrostowi napiecia baterii aku- 
mulatorbw powyzej 4,3 V. W momencie odtgczenia napiecia 
sieciowego, napiecie na wyjsciu regulatora zaczyna powoli 
spadac, a jednoczesnie wyjScie zasilacza zostaje pota,czone 
z bateria. akumulatorbw za pomoca. diody D8. Z chwila. powrotu 
napiecia sieciowego bateria przechodzi ponownie w stan 
doladowywania. 

Pob6r prgdu przez modut zegarowy dolqczony do wyprowa- 
dzeh 6 i 8 zasilacza wraz z wyswietlaczem (cztery cyfry plus 
dwukropek zrealizowany z dwu diod swiecacych pofgczonych 
rbwnolegle) nie przekracza 200 mA. Aby zmniejszyc pob6r 
pra.du z baterii bufora przy braku napiecia sieciowego za- 
stosowano automatyczne odtqczanie wyswietlacza wraz 
z czQScia, uktadu sterujqcego. Do tego celu wykorzystano 
przekaznik MT-6 w wersji z cewkq na napiecie 12 V. 
Wyprowadzenie 13 (SR) modulu polgczono z wyprowadzenia- 
mi 6, 9 przekaznika, wyprowadzenie 14 (XHR) z wyprowadze- 
niem 7, zas wyprowadzenie 20 (U 002 ) z wyprowadzeniem 
8 przekaznika. Podczas zasilania modulu zegarowego z sieci 
zestyki 6 i 7 przekaznika sa. zwarte. Wyprowadzenie 13 modulu 
jest polaczone z wyprowadzeniem 14 modulu, tj. z masa. 
Modul zegarowy pracuje w systemie wyswietlania ciaglego. 
W momencie zaniku napiecia sieciowego przekaznik rozwiera 
zestyki 6 i 7, zas zwiera zestyki 8 i 9. Wyprowadzenie 13 
modulu zostaje polaczone z wyprowadzeniem 20 modulu 
— plusem zasilania. Modul zegarowy przechodzi w rodzaj 
pracy — wyswietlanie ciqgle. Wyswietlacz zegara zostaje 
wygaszony. Prad pobierany przez zegar spada do ok. 13 mA. 
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Rys. 1. Schema! stabilizators 
napiecia od 2 do 7 V z ukladem 
scalonym UL7523N 



Rys. 2. Schemat zasilacza modulu MZ-04 
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Pozytywka z uktadem scalonym UM3482A 



Pawel Zbysinski 



Pozytywki ciesza. sie duzym zainteresowaniem czytelnikbw. 
Mozna je wykorzystywac do zabawek, gier, jako dzwonki do 
drzwi wejsciowych itp. O duzym zainteresowaiu tego typu 
ukladami swiadczy to, ze niemiecka firma UMC uruchomila 
produkcje ukladow serii UM348...A. przystosowanych do 
odtwarzania od dwoch do szesnastu melodii (tablica 1). 
Wszystkie ukiady sa wykonane w technologii CMOS i za- 
pewniaja. poprawna. prace przy napieciach zasilajacych 
1,5 + 4,5 V. Wspomniane uktady sa rozprowadzane w Polsce 
na gieldach i perskich rynkach. 

Schemat blokowy ukladu UM348...A jest przedstawiony na 
rys. 1. Gtownym blokiem jest pamiec stala ROM o organlzacji 
512 stbw x 7 bitow, w kt6rej sa, zapisane melodie. W uktadzie 



Tablica 1 Zestawienle 
ukladbw pozytywek 



Typ ukladu 


Llczba 
melodii 


UM3481A 


8 


UM3482A 


12 


UM3483A 


10 


UM3484A 


2 


UM34810A 


16 


UM34811A 


16 


UM34814A 


6 



zastosowano licznik 4-bitowy, co umozliwia odtworzenie mak- 
symalnie 16 melodii. Dla zapewnienia uniwersalnosci uktadu 
oraz przyjemnego brzmienia dzwiek6w producent umozliwi! 
regulacjQ tempa i obwiedni sygnalu. Przez zmian§ ksztattu 
obwiedni mozna imitowac r6zne rodzaje instrumentbw. Zmia- 
ne tempa i tonacji odtwarzanej melodii uzyskuje sie zmienia- 
jac czestotliwosc generatora wzorcowego. 
W ukladach UM348...A generacje melodii mozna uzyskac 
dziewiecioma sposobami. Spos6b sterowania zalezy od stanu 
wejsc programujacych CE, AS, LP, i SL (tablica 2). 
Parametry elektryczne uktadbw przedstawiono w tablicy 3, a 
funkcje wyprowadzeri — w tablicy 4. 

Schematy aplikacyjne uklad6w pozytywek przedstawjono na 
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Tablica 2. Programowanle trybu pracy 



CE 


SL 


LP 


AS 


Program 





X 


X 


X 


Stan gotowoSci (oczekiwania) 


1 











Start od pierwszej melodii - ostatnia melodia 
- stop 


T 








1 


Start od pierwszej melodii -» ostatnia melodia -• po- 
wtGrzyc od pierwszej melodii 


T 





1 





Start od aktualnej melodii -• stop 


1 





1 


1 


Powt6rzy4 aktualna melodie 


1 


T 





1 


Start od nastepnei melodii - ostatnia melodia 
-» stop 


1 


r 





1 


Start od nast^pnej melodii • ostatnia melodia 
-• powtbrzyc od pierwszej melodii 


1 


t 


1 





Start od nastepnej melodii -» stop 


1 


J 


1 


1 


Start od nastepnej melodii — powtbrzyc te samq me- 
lodic 



Tablica 3, Parametry elektryczne ukladow UM348...A 



Parametr 


Wartosc 


Uwagi 


min. 


typ. 


maks. 


Napiecie zasilania U 0D 


1,35 V 


1,5 V 


3 V 




Prqd spoczynkowy l STB 


0,1 uA 




12 uA 




Napiecie wejsciowe 

stan wysoki U IH 


-0,3 V 








Napiecie wejsciowe 

stan niski U, L 


U SS 




u ss 

+ 0,3 V 




Prgd wejsciowy 

stany wysoki l, H 


1,5 uA 


3 uA 


6 uA 


U,h = U dd 


Prgd wejsciowy 

stan niski l IL 






0,1 uA 


U,l = U ss 


Prad obciazenia ENV l ENV 


500 uA 






U ENV = 0,8 V 


Prad wyjsciowy OP1 i OP2 l 


200 tiA 




1200 uA 






Rys. 2. Schemat elektryczny dzwonka-pozytywkl 



Tablica 4 Funkcje wyprowadzeri ukladow UM348...A 



Numer 
wypro- 

wa- 
dzenia 


Ozna- 
czenia 


Funkcja 


1 


TSP 


Wyjscie sygnalizacji stanu pracy ukladu: 
TSP = — stan aktywny. 
TSP=1 — stan czuwania 


2 


CE 


Wejscie uaktywniajace uklad 


3 


LP 


Wejscie programujace: 

LP = U D0 — odtwarzanie jednej melodii, 

LP = U SS — odtwarzanie wszystkich melodii 


4 


SL 


Wejscie wyzwalajace nastepna melodie 


5 


AS 


WejScie programujace: 

AS = U DD — melodia bedzie powtbrzona 

AS = U SS — po odtworzeniu melodii STOP 


6 


NC 


Nie podlaczone 


7 


ENV 


Obwbd RC modulatora 


8 


U SS 


Zasilanie (-) 


9 


MTO 


WyjScie modulatora 


10 


OP1 


•'•>.- •• przedwzmacniacza 


11 


OP2 


WyjScie 2 przedwzmacniacza 


12 


MTI 


WejScie przedwzmacniacza 


13 
14 
15 


OSC3 
OSC2 
OSC1 


Obwbd RC generatora wzorcowego 


16 


U D0 


Zasilanie ( + ) 
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Rys. 3. Schemal eleklryczny pozytywki ze sluchawka 
telefoniczna. 
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Rys. 4. Schemal eleklryczny pozytywki z przetwornikien 
piezoeleklrycznym 



Rys. 5. Schemaly eleklryczne ukladow wyzwalania 

a — z przekaznikiem. b — z transoptorem 




Rys. 6. Plylka drukowana dzwonka-pozytywki 



Wyznalanie 




Rys. 7. 

Rozmieszczenle elementbw 
na plytce drukowanej 
dzwonka-pozytywki 



rys. 2. 3. 4. R6znia si? one ukladami wyzwalania oraz 
stopniami wyjsciowymi m.cz. 

Na rys. 2 jest przedstawiony schemat dzwonka-pozytywki do 
drzwi wejsciowych. Elementami R1, C1 zmienia sie czestotli- 
wosc pracy generatora wzorcowego. Decyduje on o tonacji i 
tempie granej melodii. Producent zaleca czestotliwosc pracy 
ok. 100 kHz. Kondensatory C6. C7 zabezpieczaja tranzystory 
T1. T2 przed wzbudzeniem sie. Kondensator C4 filtruje 
skladowa. stala. sygnatu wyjsciowego. Potencjometrem R2 
reguluje sie natezenie dzwieku. Uktad czasu R3C2 decyduje o 
ksztatcie obwiedni przebiegu wyjsciowego. Wejscia progra- 
mujgce zostaly polaczone tak, aby po kazdym wyzwoleniu 
uklad odtwarzal inna melodie. 

Na rys. 3 przedstawiono uklad o uproszczonej konstrukcji. W 
celu ograniczenia liczby elementow i zmniejszenia kosztow 
zastosowano zamiast glosnika — stuchawke telefoniczna 
sterowana przez jeden tranzystor dolaczony bezposrednio do 
wyjscia MTO. Funkcje pozostalych elementow sa takie same 
jak w poprzednim uktadzie. 



Na rys. 4 przedstawiono generator melodii z przetwornikiem 
piezoelektrycznym. Zamiast dlawika mozna zastosowac re- 
zystor 39 - 100 kfl, ale dzwiek bedzie slabszy. 
W zaleznosci od potrzeb uzytkownika mozna zastosowac 
rozne uklady wyzwalajace pozytywke. Przykladowe rozwig- 
zania przedstawiono na rys. 5. W praktyce najlepsze okazato 
sie rozwiazanie z transoptorem. poniewaz eliminuje zes- 
tyki mechaniczne i zmniejsza pobdr mocy w uktadzie wyz- 
walajacym. 

Na rys. 6 przedstawiono plytke drukowana dzwonka-pozytyw- 
ki (rys. 2) z uktadem wyzwalania wedtug rys. 5b a na rys. 7 
rozmieszczenie element6w na plytce. 

W sprawie nabycia rysunkbw plytek drukowych. gotowych 
plytek oraz schematbw montazowych mozna sie kontaktowac 
z firma ..ANACOM" 15-057 Bialystok 24. skr. poczt. 175. 
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[2] Katalog E86 firmy CONRAD 1986 
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nowa technika i technologia 
Elektroniczne wagi dzwigowe 



Leon Kossobudzki 



Elektronika dolarla nie lylko do wag sklepowych, ktdre staty 
sie juz normalnym skladnikiem wyposazenia sklepu. Zostaly 
tez zelektronizowane wagi przemyslowe, waza.ce masy po 
kilkadziesiat ton; nastepnym krokiem okazaly sie elektronicz- 
ne wagi dzwigowe (jak ta przedstawiona na pierwszej stronie 
okladki) — dzwig przenoszac material jednoczesnie go wazy. 
I zeby tylko zwyczajnie wazyl... 

Szkic konstrukcji przetwornika wagi elektronicznej jest przed- 
stawiony na rys. 1. Przetwormkami wielkosci nieelektrycznej 
— masy — na sygnat elektryczny sa czujniki tensometryczne 
1, umieszczone w glowicy pomiarowej 2. Do gtowicy jest 
przykrecony element 3 ze sruba 5, do ktbrej mocuje sie uchwyt 




Rys. 1. 

Zasada konstrukcji 
elektroniczne) 
wagi dzwigowej 



lub hak do przenoszonych towarow. Taka sama sruba wraz 
z nakretka 4 mocuje caly zespbl do konstrukcji dzwigu (np. do 
koncowki liny nosnej). Komora z czujnikami jest zamknieta 
pokrywa 6. 

Obciazenie dolnej sruby 5 sila skierowana w dbl powoduje 
wprowadzenie naprezeri do czujnikbw 1, co sprawia, ze na 
wyjsciu mostkbw tensometrycznych pojawia sie napiecie 
proporcjonalne do obciazenia. Napiecie to jest wprowadzone 
przewodami i jest wykorzystywane do dalszego przetwarza- 
nia w ukladzie elektronicznym. Calosc jest zasilana z akumu- 
latora wystarczajacego na 16 do 24 godzin ciaglej pracy. 
Wynik pomiaru jest wskazywany na wyswietlaczu pblprze- 
wodnikowym. 

W wagach produkowanych przez firme EHP (Buhl, RFN) odczyt 
upraszcza sie dzieki wyposazeniu wagi w nadajnik zdalnego 
przekazywania wyniku pomiaru, o zasiegu ok. 1000 m, pra- 
cujgcy w pasmie 433 MHz. Wynik pomiaru jest odbierany 
przez urzadzenie , .Telecontrol 2000" (rys. 2) umieszczone np. 
w dziale handlowym lub oddzielnym pomieszczeniu hali 



Rys. 2. Widok urzadzenia ..Telecontrol 2000" 




magazynowej a wspolpracujace ptzez interfejs RS-232 z kom- 
puterem PC i drukarka. ,, Telecontrol 2000" jest wyposazony 
wprawdzie we wlasna drukarke, ktorej wydruki stanowia 
zespbl danych uzyskanych z pomiaru oraz wprowadzanych 
z klawiatury (rys. 3), ale komputer umozliwia wydruk znacznie 
obszerniejszego zestawu intormacji, np. dane klienta ew. 
sumy lub rbznice, ceny itp. Do wagi mozna stad przesylac 
niezbedne rozkazy korzystajac z wewnetrznego nadajnika. 
Znacznie prostsze i mniejsze urzadzenie — ..Telebox" (rys. 4) 
jest przeznaczone dla operatora dzwigu. ,, Telebox" dwukrot- 
nie wiekszy od paczki papierosow wskazuje cytrowo wynik 
wazenia oraz, za nacisnieciem przycisku, powoduje tarowa- 
nie wagi. Trzecim urzadzeniem odbierajacym radiowe dane 
telemetryczne jest wskaz- 
nik z cyframi o wysokosci 
140 mm, widocznymi z od- 
leglosci do 250 m. 
Doktadnosc odczytu masy 
wynosi 0,05% (wagi 
KGY2-KGY10 i LK1 + 
^LK10) do 0.1% dla wag 
KGW1 - KGW100 waza- 
cych towary o masie 1-100 
ton. O takiej dokladnosci 
przy stosowaniu wag me- 
chanicznych nie ma co na- 
wet marzyc. 

Tarowanie wagi jest wiel- 
kim utatwieniem, zwtasz- 
cza wykonane w tak prosty 
dla operatora sposob. Ale 
to jeszcze nie wszystko. 
Wagi umozliwiaja pomiar 
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Rys. 3. Wydruk z urzadzenia 
,, Telecontrol 2000" 




Rys. 4. Widok ..Teleboxa' 
operatora dzwigu 



urzadzenie sterujaco-kontrolne 



masy ..ubywajacej": po wytarowaniu np. zbiornika wypel- 
nionego plynnym zeliwem wlewa sie je do formy odlewniczej, 
a waga pokazuje ze znakiem ujemnym ile zeliwa zostalo 
wlane. A ile zostalo w zbiorniku? Wystarczy nacisnac przycisk 
,,pamie6" w nadajniku zdalnego sterowania podczerwienia 
i wskaznik pokaze. ile zostalo. 

Zeby bylo jeszcze wygodniej, mozna uzyskac odczyt szyb- 
kosci wlewania zeliwa do formy, podany w kg/s. Waga staje 
sie urzadzeniem technologicznym. 

Dzisiejsza, zelektronizowana technika oszczedza wiec prace 
i zasadniczo poprawia warunki pracy nawet w tak. zdawaloby 
sie, malo podatnych na elektronizacje dziedzinach przemyslu 
jak transport duzych mas dzwigami czy tez odlewnictwo 
metali. □ 
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pomysh i realizacja 



Regulator oswietlenia z ograniczeniem pradu 



Antoni 

Bialoszewski 



W zwyklym regulatorze jasnosci 
swiecenia zarbwki zwarcia zda- 
rzaja sie bardzo rzadko, ale regu- 
latory te bywaja stosowane do 
napedu elektronarzedzi lub do re- 
gulacji temperatury grzatek. Wte- 
dy mozliwosc zwarcia jest bar- 
dziej realna. Schemat regulatora 
z ograniczeniem pradu jest przed- 
stawiony na rysunku. 
Przy wzroscie pradu plynacego 
przez tyrystor Ty wzrasta napiecie 
na kondensatorze C1. Po przekro- 

mine 
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czeniu napiecia przewodzenia 
zlacza BE tranzystora T2 wystepu- 
je jego ciagte wysterowanie. Prze- 
staje pracowac uklad relaksacyjny 
(wyzwalajacy' tyrystor) zlozony 
z tranzystor6w T1, T2. co powodu- 
je zablokowanie tyrystora. 
Jezeli moc zar6wki wynosi 40 W, 
rezystor R og , powinien miec war- 
tosc 2 Q, przy zarbwce 100 W rezy- 
stor powinien miec wartosc 1 ii. 
Moc tych rezystor6w powinna wy- 
nosic przynajmniej 1 W. □ 



Oce Graphics — Firmy o ktorych styszymy 



Oce Graphics jest filia swiatowego kon- 
cernu Oce, producenta dose u nas roz- 
powszechnionego sprz^tu do odtwarza- 
nia grafiki, jak kopiarki i wyswietlarki. 
Bardziej wyrafinowanym sprzetem stu- 
zacym do ,,wyprowadzania" grafiki 
z komputer6w zajmuje sie wlasnie Oce 
Graphics. 

Firma Oce Graphics powstata niedawno, 
bo w lipcu 1989 r. Przedtem nosita popu- 
larnq w swiecie nazwQ Benson i nalezata 
do koncernu Schlumberger, a nazwe 
zmienila po wykupieniu jej przez kon- 
cern. 

Firma-matka, to duza organizacja gos- 
podarcza zatrudniajaca w swiecie ponad 
11 000 os6b i posiadajaca roczny obr6t, 
kt6ry przekracza 1 mid dolar6w (1989). 
Charakterystyczne dla firmy i rynku jest, 
ze obroty rosna systematycznie z roku na 



rok o ok. 8% od 15 'at. Wysoki stopieri 
nowoczesnosci wyrobbw i ciagle zacho- 
wywanie czotowej pozyeji technicznej 
i ekonomicznej na rynku urzadzert kopiu- 
jacych wynika w znacznej mierze z bar- 
dzo wysokiego, bo ok. 8%, udziatu kosz- 
t6w badan i rozwoju w ogblnych obrotach 
firmy. PotowQ produkeji podstawowej 
stanowig kopiarki, a wi^kszosc pozos- 
talej reszty to wyswietlarki do dokumen- 
tacji, bez kt6rych nie moze sie obejsc 
wie>szosc zakladbw pracy. 
Oce Graphics z centrala w Paryzu ma 
obr6t ok. 137 mln dolar6w rocznie, a pra- 
cuje w niej ponad 900 os6b. Ze wzgledu 
na wysoki stopieh nowoczesnosci produ- 
keji procent obrotu przeznaczony na ba- 
dania i rozwbj jest jeszcze wyzszy niz 
w firmie macierzystej i osiaga 10%. 
Gt6wny produkt, to wyjsciowe urzadze- 



nia peryferyjne graficzne dla kompute- 
r6w: plotery (od najtahszych A3 po 1500 
DM po rastrowe A0 za 250 000 DM) oraz 
digitajzery wszystkich format6w — og6- 
tem 52 rozne wyroby. Za technike przy- 
sztosci jest uwazana technika rastrowa, 
juz stosowana w firmie a tak trudna, ze 
moze sie nia zajmowac tylko pare firm na 
swiecie. 

Wszystko wskazuje na to, ze o tej firmie 
jeszcze wielokrotnie ustyszymy, a bywal- 
cy targ6w i wystaw beda mogli zapoznac 
sie blizej z oferowanym sprzetem. Zmia- 
ny polityczne i gospodarcze w Polsce 
spowodowaty bowiem zainteresowanie 
siefirmy naszym rynkiem, gdzie jej obec- 
nosc byta raczej ograniczona. Jest tez 
przedstawiciel firmy na Polske — firma 
,,Jumar" z Bielska-Bialej, co niewatp- 
liwie utatwi ekspansje na polskim rynku. 

(*) □ 
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Wysylamy uruchomlone plytki wzmacniaczy, 
przedwzmacniaczy, korektorbw gralicznych 
i tuner6w. Informacje — koperta zwrotna. 
Aleksandrbw L6dzki 95-070, skr poczt. 60. 

EO1 129 1/89 

Dokumentac|e elektronicznych urzadzeii 
antywlamaniowych. Wykrywacze metali zasifjg 
1,2 m na elementach krajowych. Plytki. kom- 
plety elementbw sprzedam. Pomogt? urucho- 
mic. Elementy elektroniczne tanio kupi? — wy- 
mienitj. Sylwester Kr6lak, 75-250 Koszalin, 
Sniadeckich 25A/9. EO/1 289/89 

Sterownlki wezy dyskotekowych. 200 kombina- 
cji. Informacje koperty + znaczek. VOLT-S ul. 
Malborska 88/24, 82-300 Elblqg. EO/1288/89 
Elementy elektroniczne — roznorodna oferta, 
umiarkowane ceny, sprzedaz wysylkowa. In- 
formacje listownie (koperta zwrotna + zna- 
czki). ,, SYSTEM" 87-201 Wqbrzezno lub tele- 
ksem 055-2427. EO/1290/89 
Wykrywacze rozrdzniaja.ee metale wykonuje 
na zambwienie Zaklad Elektroniczny Swier- 
czewskiego 104/84. 01-016 Warszawa 

EO/1 296/89 



,,ELEKTRON" — sprzedaz wysylkowa wszel- 
kich czesci elektronicznych, kabli. Najnizsza 
marzatylko5% Testowana, gwarancja, rachun- 
ki. Oferta — koperta zwrotna + znaczek. 
..Elektron" skr. pocztowa 159, 00-967 W-wa 86 

EO/1 236/89 

Posiadam uklady scalone MC 1206 , 04. 05. 
TMS-1122. plytki + aplikacje. uklady scalone, 
wyswietlacze i inne. Informacje — koperta 
zwrotna + znaczek. Waldemar Kawczyrtski. ul. 
Krasiriskiego 32/18, 01-769 Warszawa 

EO/1 082/89 

Naprawa komputerbw ATARI, COMMODORE, 
IBM, SPECTRUM oraz urzadzeri peryferyjnych. 
Warszawa tel. 658-07-44 RO/0040/90 

Nawljam cewkl WN Rubin 714 typu LC-5 — 
gwarancja. Czaplinski, Poznan, Osiedle Oswie- 
cenia 103/26. tel. 790-587. RO/0021/90 
Plytki obwodbw drukowanych jedno- i dwu- 
stronne, cynowanie, wiercenie, projektowanie 
ukladbw, serie, wykona ..WOJART" 05-090 
Warszawa-Raszyn. ul Raszynska 42, tel. wie- 
czorem 642-89-54. EO/821/89 

Telewizyjne glowice zintegrowane napra- 
wiam. Gwarancja 24 miesiace. Mozna przeslac 
poczta. Eugeniusz Pawlicki, 56-209 Jemielno. 
Psary 34. RO/0002/90 



OTV radzieckie przenosne — stacjonarne: na- 
prawa, kineskopy, PAL, wejscia monitorowe. 
..INTERSERWIS ". Warszawa. Rutkowskiego 
12. tel. 27-47-72. RO/0009/90 
SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE. Ze- 
staw (laminat. odczynniki, instrukeja) Cena 
okolo 3800 zl plus oplaty pocztowe. Wysylka 
za zaliczeniem pocztowym. Zamowienie kiero- 
wae A Kawczyrtski. 90-950 l_6dz-1. skr poczt. 
344. Platne przy odbiorze paczki. ZAWSZE 
AKTUALNE! RO/0017/90 
Naprawy glowlc zintegrowanych krajowych. 
zagranicznych Dekodery PAL-SECAM Jowisz. 
Helios — roczna gwarancja. express* Zaklad 
Elektroniczny. Warszawa. Cieszyrtska 6, tel 
47-18-87. RO/0048/9C 
Sprzedaz wysylkowa podzespolbw elektroni- 
cznych rbwniez dekodery, transkodery, kon- 
wertery Katalog — koperta zwrotna ..ETHI- 
CON" skr. poczt 74. 12-100 Szczytno. 

RO/0050/90 

Mlksery dyskotekowe oparte na wzorcach za- 
chodnich. Autoalarmy systemu Bosch najta.rt- 
szewkraju produkuje FONEX 82-300 Elblgg, Al 
Odrodzenia 1a, tel. 448-01. RO/0051/90 
Instrukcje serwlsowe TV-wideo-odbiornikbw 
radiowych Sprzedaz wysylkowa. TV Jakub 
Service, 43-300 Bielsko-Biala. ul. Babiogbrska 
11, tel 295-25. RO/0052/90 
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..ELTRON" sklep z podzespolami elektronicz- 
nymi — Olszlyn, Polna 21/23. RO/0060/90 
Tylko dla oszczednych! Wegiel trzykrotnie, ele- 
ktrycznosi szesciokrotnie tartsza Nyga, Box 9. 
43-200 Pszczyna RO/0061/90 
..Biulelyn Elektroniczny" — miesiecznik prze- 
druk6w z czasopism zagranicznych, schematy. 
katalogi podzespolbw. Intormacje po przysta- 
niu koperty zwrolnej. Cichowski. 62-001 Chlu- 
dowo. RO/0064/90 
ARMEL — wykonuje uniwersalne, nowoczesne 
obudowy do urzadzert eleklronicznych typu 
mini wieza. duza wieza, rack 19 cali. 44-100 
Gliwice. ul. Dzierzona 32. tel. 32-27-59. Informa- 
cja — koperta zwrotna + znaczek. RO/0069/90 
Tlumacze lachowo leksty angielskie i rosyjskie 
(eleklronika. informatyka i in.) — mgr inz. P. 
Bos. 01-310 Warszawa. skr. poczlowa 23. tel. 
21-64-88. EO/ 102 1/89 

Reprodukcje z plansz — obwody drukowane, 
Warszawa. Al Jerozolimskie 99. Foto-Studio. 
28-87-23 od 10 00-13 00 EO/1043/89 
Modernizacja na poziomie profesjonalnym 
generatorbw serwisowych typu K-938 na dwa 



systemy PAL-SECAM oteruje Tele-Elektromka 
83-110 Tczew. ul. Wojska Polskiego 16. tel. 
31-54-03. EO/1026/89 
Uniwersalne obudowy do urzadzert elektro- 
nicznych oraz galki na potencjometry wykonuje 
Zaklad ..ACE" 43-445 Dziegielbw 178 k. Cieszy- 
na tel 297-27 Przyslij zaadresowana koperte 
+ znaczek. otrzymasz prospekt. EO/1248/89 
Sprzedam uklady redukcji szumow do mag- 
netofonbw High Com i dbx. Intormacje — kope- 
rta ze znaczkiem. Inz. Andrzej Scislicki. 42-450 
Lazy. skr. poczt. 58. RO/0018/90 
Podzespoly elektronlczne, czesci zamienne. 
schematy Video, TV, Hi-Fi — oteruje do sprze- 
dazy detalicznej i hurtowej KLAR PSP, 74-320 
Barlmek. ul. Staromiejska 1. telex 445576. tel. 
61-974wgodz. 11.00-17 00 lub 62-696. Informa- 
cja po przeslaniu koperty z adresem zwrotnym 
i znaczkami Punkt informacyjny: Gorzbw Wlkp. 
tel. 226-38 w godz 18 00-20 00 RO/0071/90 
Sprzedam oscyloskop wielokanalowy i urzg- 
dzenia kontrolno-pomiarowe. Ryszard Misiak, 
05-100 Nowy Dwbr Maz.. Boh. Modlina 55/41. 
tel. 75-30-47. RO/0072/90 



Diody nadawcze na podczerwiert L0271 SIE- 
MENS sprzedam: Warszawa 18-64-37 wieczo- 
rem. RO/0073/90 
Komputer SCHNEIDER CPC 6128/KOLOR 
sprzedam Box 45. 70-137 Szczecin 37. 

RO/0074/90 

Podzespoly elektroniczne. Wykaz — znaczki. 
Rejon-2. Torurt 12. RO/0075/90 
Serwisowe generatory obrazu TV i uniwersal- 
ne GENMIC — 32-300 Olkusz. Manifesto Lip- 
cowego 1/15. RO/0076/90 
Sprzedai wysylkowa uklad6w scalonych, naj- 
nizsze ceny! Informacja (koperta zwrotna plus 
znaczek). Zenon Augustyn. Mickiewicza 14, 
64-530 Kazmierz RO/0077/90 
Wysylkowa sprzedai plytek drukowanych, la- 
minatu, chemikalii. pisakbw kwasoodpornych. 
Cennik — koperta zwrotna ze znaczkiem. 
Leszek Kazmierski, Pomorska 29/3. 50-216 
Wroclaw RO/0078/90 
Uruchomione urzadzenia elektroniczne dla 
muzykbw i radioamatorbw poleca DAS Elektro- 
nik. Mikotbw, ul. Nowy Swiat 63. Katalog koper- 
ta zwrotna + znaczki 1000 zl. RO/0079/90 



Warunki prenumeraty 

Przyjecie prenumeraty — wylacznie na podstawie dokonanej wplaty 
na blankietach wydrukowanych w ..Radioelektroniku" lub przekazach 
do wplat na rachunki bankowe 

Na blankiecie wplaty nalezy podab nastepujace dane: dokladna nazwe 

i adres (numer kodu pocztowego) zamawiajacego, tytul zamawianego 

czasopisma. liczbe egzemplarzy i okres prenumeraty 

Wplata — zgodnie z podanymi cenami nalezy dokonac wplaty w PKO. 

na poczcie lub w banku na konto: Wydawnictwo SIGMA NOT Sp. z o.o 

Zaklad Kolportazu 00-950 Warszawa. skr. poczt 1004 Partstwowy Bank 

Kredytowy III O/Warszawa nr 370015-1573-139-11.. 

Prenumeratorzy Indywldualni — osoby fizyczne dokonuja. wplaty na 

blankietach wydrukowanych w ,, Radioelektroniku" lub ogblnie dostep- 

nych przekazach do wplat na rachunki bankowe. 

Prenumeratorzy zblorowl — osoby prawne wy : elniaja blankiety 

..Wplata — Zambwienie", ktbre wysyla na zyczenie Zaklad Kolportazu 

Wydawnictwa 

Prenumerata ze zleceniem wysylkl za granice — cena prenumeraty 
jest dwukrotnie wyzsza od ceny normalnej Nalezy podab dokladny 
adres odbiorcy za granicq. 



Terminy przyjmowania prenumeraty: 

— do 10 listopada, na I. II, III, IV kwartal nastepnego roku 

— do 28 lutego, na II. III. IV kwartal br. 

— do 31 maja, na III, IV kwartal br 

— do 31 sierpnia na IV kwartal br 

Zmiany w prenumeracie. np. zmiana liczby tytulbw. liczby egzemp- 
larzy, rezygnacja z prenumeraty, mozna zglaszac tylko w podanych 
terminach z moca obowiazujaca od nastepnego kwartalu. 
Cena prenumeraty: kwartalna 9900 zl. pbtroczna 19 800 zl. roczna 
39600 zl 

UWAGA: w przypadku zmiany cen w okresle objetym prenumerata 
prenumeratorzy sa zobowiazanl do doplaty rdznlcy cen. 
Egzemplarze archlwalne (z lat ubieglych) mozna nabyc za gotbwke 
w Klubie Prasy Technicznej w Warszawie, ul. Mazowiecka 12 (tel. 
274365) lub zambwib pisemnie w Zakladzie Kolportazu. Dzial Hand- 
lowy, 00-950 Warszawa skr. poczt. 1004 (tel. 403731) na rachunek lubza 
zaliczeniem pocztowym 

Inlormacjl o prenumeracie miesiecznika ..Radioelektronik" i innych 
czasopism wydawanych przez Wydawnictwo SIGMA NOT Sp z o.o. 
udziela Zaklad Kolportazu 00-716 Warszawa. ul. Bartycka 20, skr. 
poczt 1004. Telefony: 400021 wew 293, 295, 299 lub 403086, 403589. 



OIK I.N I K DLA 
l'o< /II iNHI'i 




Bl.ANKIHT WPLAT DLA PRKNUMKKA- 
TORDW IMJVWIDI Al NiYCH (osoh 



NAZWISKO 

IMIE; 

ADRES 



ulk.1l. nr domil i mics/kania 



Kitd piK'/lowy nuejscowosc 

WYDAWNICTWO NOT SIGMA 

Zaklad Kolpuria/u 

00-950 War>/a»a. skr pdczl. 1104 



IX) WPI.AIY 

\A R-K Nf J7nOI5-IJ7J-U9.il 

P\SM»<>» Y H VsK KRI l» r<>»\ III ( > W \RS/ \U \ 
<R-s ulkodLi prcnumcr«n> sv.isopi.m) 



DIM \l \ 



ptnlpiv pr/>|l»III.K 



/I 



Premimenita c/asopism kolpcritm.inM'h 

pr/c/ WYDAWMl two NO I Sl(,\1\ 



OIKINIK 1)1. A 
POSIADAC/A R At 1 1 1 SKI 



/I 



si own n: 

/lOTVdl 



NAZWISKO. 

IMIE. 

ADRES 



ulica. nr donm i mies/kania 



K.kI pncxtow) miejsc.mosc 

WYDAWNICTWO NOT SKiVtA 
/Mini Kulporla/u 

00-950 Waixxawu. skr. noc/i. 1004 



N.i/w.1 t .i.-.l/ik. pMfaMluc/N t.Khunkii 

IX I Wl'l vn 

S.\ R-K N. <7HII5-l57.Vljy.|| 

l'*NSIVMI»s H\Sk KRI l)Y lll»l III I) » \RS/Us V 

k * t\ii.> .11.. prmmwui) c/aMfrnwl 



Prenumcnila ir/asopism kolporiuuaim.il 
pr/cv WYDAWNK l"WO NO! SIGMA 



- 

> 

sV 

- 
- 



POT W 1 1 RD/I Ml Dl.\ 
\\PL.\C AJAC hGO 



/L 



SI.OWNII 
/LOTYC II 



Bl.ANKIHT WPLAT DLA PRLNL'MI RA- 
TOROW INDYWIDUALNYC H (osoh li/.l 



NAZWISKO. 

IMIE. 

ADRES 



nr domu i mics/kania 



miciscimtisi: 



W S O \ WNICTWO NOT SICiMA 

/aklail Ki>lp«rlu/U 

IHI-95II Wars/aua. skr poc/t. 1004 



S.)/tt.i t *Kii/tthi pmiiHltfC/a f.K-hunl," 
IX) » PI Ml 

S\ R-K Ni 1-I»I|S.|<-1.|VI.|I 

I'XNMUnUY IIWK K Kl 1)1 l()W\ III (Itt \RS/\»V \ 

iR.k i)ll,ti .11,1 pmuimeniij L'/awfMmi 



ISMlpi. p(/Mlllllt.K 



Ol'l ATA 

/L 



Prcnumenlu c/usopism kotporto*an>\h 
pr/e/ W\ daw Nl( rWO NI ) I SIGMA 



oferuje za ztotowki: 

dostawy hurtowe sprz^tu do odbioru 



VECTOR 

PHU Sp. z o.o. 
80-299 Gdansk 
ul. Turlejskiego 30 
tel. 52-77-77 
tlx 51 2880 



TV-SAT 



kompletne zestawy indywidualne 
oraz ich elementy 

elementy profesjonalnych 
systemow dystrybucji sieciowej 



Mikroelektronika od podslaw dla kazdego 

— Blyskawicznie, rewelacyjna metoda — od 
prawa Ohma do poznama wnetrza komputera 
Juz ponad 4000 hobbystbw zlozylo mikrokom- 
puler CA 80 ukierunkowany na slerowania 
Sprbbuj i Ty! Szczegblowa wielotomowa doku- 
mentacja. Dla CA 80 istnieje juz kilkadziesiat 
aplikacji. Kalalog — koperla zwrolna ze znacz- 
kiem plus znaczki za 500 zl ..MIK" Slanislaw 
Gatdynik 05-090 Raszyn. EO/1044/89 
Wysylkowa sprzedaz zestawow do samodziel- 
nego montazu urzadzeri 1 mullimelr cylrowy; 
2. zegar z budzikiem; 3. wskaznik dynamiki 
dzwieku: 4. super pozytywka. Informacje: ko- 
perla zwrolna ze znaczkiem. Adres: Andrzej 
Gorski, ul Matejki 3. 05-070 Sulejowek 1. 

RO/0082/90 



RO/0067/90 

AUDIO-TIMER oraz EQUALIZER 2x10 punktbw 
poleca odbiorcom indywidualnym i hurlowym 
inz. Miroslaw Boguslawski Wyslr6j skoordy- 
nowany z duza wieza. 93-225 Lodz, ul. Zbaras- 
ka 25/5 tel. 43-68-18. RO/0058/90 
Miksery, wzmacniacze, kolumny, echacylrowe 
oleruje Eleklronika Muzyczna. 26-200 Konskie 
ul Wojska Polskiego 3. tel. 6139. RO/0046/90 
Instrumentalny Chorus Poglos — cena 155 000 
zl — sprzedaz Naprawa glosnikow ..FON ". 
Krblewska 20. 05-250 Kobylka. RO/0084/90 



INSTRUKCJE SERWISOWE 
do sprzetu produkcji firm 
zachodnich I daleklego wschodu, 

OR i TV. magnetolony, magnetowidy, 
odtwarzacze, kamery i kamkordery. 
odtwarzacze CD. Komputery ATARI. 
COOMODORE. PHILIPS. SONY. 
SCHNEIDER i inne. 
Potrzebujesz? Zwroc sie do nasi 
Nasz adres: 
PPUH ,.ELCOM" Sp. z o.o. 
75-336 Koszalin 

ul. Warsklego 13, tel. 516-91 RO/0083/90 



UWAGA ZAKLADY RADI0W0-TELEWIZYJNE 

Przedsiebiorstwo wielobranzowe 
PWM Sp. z o.o. 
oferuje DEKODERY TELEGAZETY 
do montazu w odbiornikach 
telewizyjnych: 

FISHER. GRUNDIG, ISKRA, JVC, 
NEPTUN, PANASONIC, PHILIPS, 
ROYAL, SAMSUNG, SANYO, SONY, 
WIDEOTON, inne w opracowaniu. 
PWM Sp. z o.o. Luboh k/Poznania, 
ul. Dabrowskiego 26 tel. 323701, 
Straszyn k. Gdanska. ul. Lesna 7, 
tel. 828919 

RO/0087/90 



Packet-Radio 

Modem do dowolnego komputera 
posiadajacego lac^e RS-232 
pracuje w modzie Packet-Radio, 
RTTY. CW, ASCII, FAX, NAVTEX. Dzia- 
la z kazda radiostacja UKF lub KF. 
W y k o n u j e 

..MUEL". ul. Czqstkowska 30. 
01-678 Warszawa, tel. 33-40-91 

RO/0080/90 



PRZYRZADY 
DO REGENERACJI KINESKOPOW TV 

w y k o n u j e 

REWO-ELEKTRONIKA 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 449 

Szczegolowe informacje 
po nadeslaniu koperty zwrotnej 

EO/1240/89 



NAJTANSZE i NAJMNIEJSZE 
MIERNIKI UNIWERSALNE 

produkuja i sprzedaja 

Zaklady Elektroniczno-Mechaniczne 
MERA-ZEM 06-130 Nasielsk 
ul. Elektronowa 3, tel. 12-221 

Siedem typow: UM-Z2, UM-Z3. UM-Z4, 

UM-Z5, UM207, UM208, UM221. 
Pomiar napiecia i pradu przemien- 
nego i stalego: 50 MV- 1000 V. 
15 uA-1 A. z bocznikami do 5/10 A 
lub 15/30 A, rezystancji do 5 Mfi 
i poziomu przenoszenia. 

Sprzedaz na miejscu lub wysylkowa 

RO/0020/90 
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Przedsifjbiorstwo Handlowo-Uslugowe 
ROLIMEX-ELEKTRONIC 

Spolka z o.o. 
02-168 Warszawa, ul. Tapicerska 12a 
FAX - TEL. 46-07-57 
OFERU JE 

• Uklady scalone: 

TDA 4510, TDA 3592, AN 
5620, TDA 3506, TDA 4565, 
TDA 3505 

• DL 701, DL 711 

• Rezonatory kwarcowe 8,86; 
4,43; 27, 145 MHz 

• Filtry ceramiczne Murhata 
5,5; 6,5 MHz 

• Dyski wizyjne do video Pa- 
nasonic, Sanyo, JVC, NEC, 
HITACHI 

• Glowice magnetofonowe 
— zwykle MX, AMIR; utwar- 
dzane ALPS 

• Przyjmujemy zamowienia 
na dostawe hurtowa. innych 

podzeSpOtOW. RO/0032/90 



..SLAWMIR" — wyr6b i sprzedaz (rbwniez 
wysylkowa): Dekodery, Iranskodery. lonie, 
konwertery UKF i UKF/AM. Czesci elektronicz- 
ne. Nowickiego 3A, Warszawa 659-51-80 grze- 
cznosciowy. RO/0086/90 
Wzmacniacze mikrofonowe, gilarowe, miksery 
mono i stereo, oraz kamery poglosowe cyf- 
rowe. tasmowe wykonuje Zaklad Elektromuzy- 
czny 80-352 Gdarisk Oliwa. ul Piastowska 95a, 
tel. 57-20-34 Intormacje — koperta zwrotna. 

RO/01 07/90 



Przedsiebiorstwo Zastosowart Informatyki 

medilronik 

OFERUJE SZEROKI ZAKRES 
KOMPONENTOW ELEKTRONICZNYCH 

Of • r u.| • m y: 

• uklady scalone serii 74LS ... 74ALS. .. 
74S... 74AS... 

• Uklady scalone serii 74 F .... 74HC... 
74HCT. .. CD4. .. 74C... 

• Uklady mikroprocesorowe Intel 8..., Z80, 

• EPROM, PAL, SRAM. DRAM. 

• Popularne uklady analogowe. 

• Zlacza. kable. 

• Tester ukladbw scalonych i pamieci; 

Nasz firmowy katalog cenowy zawiera 4500 
pozycji wraz ze skrbcona informacja tech- 
niczna: cena katalogu — 7500 zl; 
Przy zakupie komponentbw udostepniamy 
pelna dokumentacje techniczna 

Nasz adres: 

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 

tel. (02) 635-22-63 



UWAGA! osrodki obliczeniowe i osoby prywatne 

Rzemieslniczy Zaklad , , MIX" 



87-640 Czernikowo 
ul. Slowackiego 31 tel. 57 



i n f o r m u j e: 



• skupujemy wszelkiego typu zlgcza elektroniczne rdwniez 
pochodza.ce z demontazu, w szczegolnosci LDB2, soca- 
pex, canon 

• ptacimy bardzo wysokie ceny za urz^dzenia z serii 
„Odra" 1204, 1304 np. MTS304, DW304, „Aligator", CK304 

UWAGA. Wymieniamy na korzystnych warunkach sterow- 
niki MTS304 na sterowniki nowej generacji produ- 
kowane przez ..Amepol" lub ..Computex" 

• poszukujemy zlqcz i pakietbw z komputera typu ZAM 

• skupujemy skasowane, niepetnosprawne urzgdzenia, 
w ktbrych wystepujg zlgcza elektroniczne (np. pamieci 
operacyjne — ferrytowe pracujqce w systemie ,,Odra" 
1305, sprawdzarki i dziurkarki ,,Aritma" itp.) 



kupimy cale systemy typu ,,Odra" 1305 



RO/0028/90 



PRZEDSIEBIORSTWO OBROTU 
MASZYNAMI i SUROWCAMI 

00-950 WARSZAWA, ul. Krucza 24/26 



<BOMi_s> 



Oferuje po konkurencyjnych cenach 

— elementy elektroniczne krajowe i z importu 

— przyrzgdy pomiarowe, kalkulatory 

— obudowy 

— inne akcesoria zwigzane z elektronikg 
uzytkowg i technika. komputerowq. 

SPRZEDAZ DETALICZNA PROWADZA SKLEPY: 

— Sklep nr 1 — Warszawa, ul. Promenady 5/7 tel. 41-99-82 

— Sklep nr 9 — Krakow, Rynek Debnicki 6 tel. 66-91-22 

— Sklep nr 18 — Katowice, ul. Zawiszy Czarnego 10 tel. 50-45-42 

— Sklep nr 19 — Gliwice, ul. Skowrohcza 1/3 tel. 32-05-77 

SPRZEDAZ HURTOWA PROWADZI: 
DZIAt HANDLOWY 

Warszawa, ul. Krucza 24/26 

tel. 21-55-51, 29-87-13 telex 817095 

RO/0081/90 
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p h p/VC I ION 



Sp. z o.o. 



01-571 Warszawa, ui. Kozietulskiego 41 
Tel. 3949 55 

a: 

itrolki z dioda. LED 
)dy LED (import) 

prostownicze i impulsowe 
uklady scalone 
tranzystory i tyrystory 
oraz inne elementy elektroniczne 
krajowe i importowane. 

:liwosc negocjacji ceny 

formacji udziela Biuro Handlowe 
39 4955 lub 221188 
jinach od 8 do 16 

POLECAMY AUTOALARMY ★ 





A6 i 



VIII 



T 












Hfl 



A1,A6,A11 A7,A9,A13 



A8,A10,AI2 

RO/0100/90 



OFERUJEMY bogaty zestaw aparatury kontrolno-pomiarowej 



— multimetry systemowe 

— multimetry serwisowe 

— woltomierze tablicowe 

— kalibratory DC 

— czQstosciomierze 

— komutatory 

— generatory serwisowe PAL/SECAM 

— zestawy do sprawdzania radiotelefonow 



— wskazniki antenowe 

— czesci zamienne elektronicznej 
aparatury pomiarowej 

— komputery MAZOVIA 1016 z kartami 
interfejsu IEC-625 

— karty interfejsu IEC-625 do komputerow 
IBM PC/XT/ AT 

— systemy pomiarowe 



PROWADZIMY wypozyczalnie wymienionego sprzetu 
ZAPRASZAMY do odwiedzenia naszego 

SKLEPU FIRMOWEGO 

w Warszawie, przy ul. Biatobrzeskiej 53, tel. 23-32-48 



RO/0085'90 



KIKUSUI Oscillosco pes 

Superior in Quality, 
first class in Performance! 
Service i informacja techniczna 

INTERLAB, 04-088 Warszawa, Al. Stan&w Zjednoaonyeh 69, Paw. C-6, Tel. V 22 36 



RO/1198/R9 
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■ Narcczny zegarek elektroniczny synchronizowany radiowym 
sygnalem czasu. W RFN ukazal sie pierwszy nareczny, elektro- 
niczny zegarek zawierajacy odbiornik radiowy przystosowany do 
odbioru sygna!6w czasu. Zegarek ten — MEGA 1 firmy Junghans 
— jest wyposazony w ekran cieklokrystaliczny, na kt6rym mozna 
odczytac aktualny czas (godziny, minuty, sekundy), miesiac, 
dzien miesiaca i dzien tygodnia. Poza tym sygnalizowane jest 
wyczerpywanie sie baterii. Ferrytowa antena jest elastyczna i 
wszyta do paska mocujacego zegarek na kisci reki. Kwarcowy 
generator uktadu zapewnia prawidlowa prace zegarka po opu- 
szczeniu strefy odbioru sygnalow czasu. Do zasilania zegarka 
jest stosowana litowa bateria o napieciu 3 V i pojemnosci 150 
mAh, kt6ra wystarcza srednio na 2 lata. Niestety zegarek jest dose 
drogi — 500 DM. 



■ Tester dyskietek 3,5-calowych Na Mi^dzynarodowych Tar- 
gach w Plowdiw pokazano tester stuzacy do pomiaru parametr6w 
magnetycznych dyskietek 3,5-calowych. Producentem urzadze- 
nia jest butgarski Instytut Material6w Magnetycznych z miejsco- 
wosci Pazardik. Tester, wyposazony w naped dyskowy 3,5 cala, 
procesor sygnatowy oraz specjalizowany kontroler, sprzezono za 
pomoca typowego interfejsu RS-232 C z mikrokomputerem. 
Mikrokomputer moze obslugiwac jednoczesnie do 10 tester6w. 
Pomiar parametr6w dyskietek jest wykonywany zgodnie z norma- 
mi ISO/ANSI. Urzadzenie testuje dyskietki o pojemnosci do 2 MB. 
Czas potrzebny na zaladowanie i rozladowrnie testera nie 
przekracza 6 s. Czas pomiaru wynosi od 40 do 85 s. Konstrukcja 
testera umozliwia iaczenie wiekszej ich liczby w rbznych konfi- 
guracjach co umozliwia im prace. na linii technologicznej do 
produkeji dyskietek. 



■ Wiecej plyt kompaktowyen - wiecej lasow Jak podaje 
holenderska firma BBO Business Communication, rozwiniety na 
Zachodzie, i nie tylko, ..przemysl" ubezpieczeniowy zuzywa 
rocznie papier, pochodzacy z ok. 40 milion6w drzew! Nic dziw- 
nego, jezeli kazdy dokument jest kopiowany srednio 19 razy. Ale 
nowe nosniki informacji moga spowodowac, ze te 40 mln drzew 
pozostanie w lesie. Branza ubezpieczeniowa zdecydowata sie na 
stosowanie do cel6w dokumentacyjnych plyty kompaktowej. 
Jedna ptyta CD o srednicy 12 cali moze zmiescid albo 50 tys. stron 
formatu A4 zawierajacych obrazy i podpisy, albo 1 milion stron 
tekstowych formatu A4. Kazda strona zapisana na plycie uzywa- 
nej w systemie dokumentacyjnym moze bye przywotana z dowol- 
nej liczby stanowisk pracy, co eliminuje koniecznosc wielu 
kopiowan. Najwiekszy jak dotychczas ubezpieczeniowy system 
dokumentacyjny magazynuje 8 mln stron formatu A4, kt6re w 
wersji ,,papierowej", umieszczone w teczkach ustawionych obok 
siebie, zajelyby 300 m rega»6w. 



■ Odkodowywacz. W technice zbrojeniowej trwa walka ,,strzala 
kontra pancerz". Silniejszy pancerz zacheca do skonstruowania 
lepiej przebijajacej strzaty, to z kolei powoduje wzmacnianie 
pancerza, itd. az do dzisiejszego (i przysztego, niestety) stanu 
sprawy. Ta kosztowna zabawa istnieje rbwniez w elektronice, tyle 
ze tu jest to walka kodowania (scramblera) z dekodowaniem 
(descramblerem). Trwa w r6znych dziedzinach, ostatnio rbwniez 
w wideo. Gdy niekt6re firmy wypozyczajace kasety zaczely 
wprowadzac na nie dodatkowe zak!6cenia uniemozliwiajace 
prawidtowe odtwarzanie przegranej w domu kasety (np. system 
Macrovision), znalazty sie firmy oferujace urzadzenie do elimi- 
nacji tych zakt6cen. Zaklbcenia wprowadzane przez firmy wypo- 
zyczajace powoduja silne zafalszowania kolor6w, liczne zakld- 
cenia typu impulsowego i zrywanie linii oraz niestabilne obrazy 
— ale ..odkodowywacz" firmy ELV (Leer, RFN) radzi sobie z nimi 
doskonale, zupetnie nie wplywajac na kasety nie kodowane. 
Urzadzenie VCD 1000. to nieduza skrzyneczka, wlaczana miedzy 
magnetowid g!6wny a kopiujacy (scislej — do dw6ch magneto- 
widow kopiujacych i jednego monitora czy telewizora). Dwiema 
gatkami ..Poziom" i „Kontur" ustawia sie najlepszy obraz, i to 



wszystko. Zasada dziatania jest prosta, realizacja — jak zwykle 
— nieco skomplikowana. Wejsciowy sygnal wizyjny jest dopro- 
wadzany przez przetacznik elektroniczny do wzmacniacza szero- 
kopasmowego, sterujacego trzy wyjscia. W razie wykrycia sygna- 
I6w zaktbeajacych w sygnale wizyjnym przetacznik odlacza 
wejscie wzmacniacza od zrbdla sygnalu, a na czas odtaczenia 
wprowadza do wejscia wzmacniacza wizyjnego specjalny impuls 
wypelniajacy miejsce po sygnale zak!6cajacym. ,,Wstawiony" w 
ten sposbb impuls o mniejszej amplitudzie zapewnia ciagtosc 
sygnatu i brak zaklbcenia widocznego na obrazie. Zanik sygnalu 
zaklbcajacego powoduje powr6t do stanu wyjsciowego Do wla- 
sciwego czasowo wysterowania przelacznika sluzy procesor 
wizyjny, otrzymujacy informacje z wejsciowego sygnalu wizyj- 
nego. Wsp6lpracujac z licznikiem i pamiecia DRAM procesor 
wytwarza do ok. 1000 impuls6w na sekunde z dokladnoscia czasu 
ok. 1 jis, praktycznie eliminujqc sygnaly zak!6cajgce. kt6re 
pochodza z systemu kodowania. Warto dodac, ze sprawa zaczela 
sie od zakodowania bardzo popularnego na kasetach w RFN, 
,,Krokodyla Dundee". Wideofani poczuli sie. oszukani, ze nie 
moga zrobic kopii nawet dla wlasnego uzytku, co w RFN test 
legalne — i juz po paru tygodniach znalazlo sie rozwiazanie do 
kupienia w sklepie lub w firmie. 




Za najlepszy magnetowid 1989 r. uznali czytelnicy pisma ,,Hi-Fi 
Vision" (RFN) magnetowid VS680VPT firmy Grundig. Jednoczes- 
nie czytelnicy pisma ,, Video" uznali go za ,, magnetowid roku". 
A przed wprowadzeniem go na rynek, zostal przetestowany przez 
wszystkie liczace sie czasopisma z branzy. Fot. Grundig 




Miniaturowy przetacznik A68 w wersji odpornej na zanurzenie w 
lutowiu i srodkach czyszczacych. Uzyskano to przez uszczel- 
nienie konstrukeji od dolu i pokrycie od g6ry folia uszczelnia- 
jaca, ktbra zdejmuje siQ po zakohczeniu czynnosci lutowania. 
Fot. Siemens 



Cena zl 3.500 



UNIWERSALNY TESTER UKLADOW ELEKTRONICZNYCH 

to urzadzenie kt6re umozliwia: 

— konstruowanie ukladbw bezposrednio na polo montazowym (elementy dyskretne i uktady 
scalone) bez uzycia lutownicy, 

— zasilanie oraz testowanie ukladbw zarbwno na polu montazowym jak i zbudowanych 
niezaleznie, 



posiada: 

— zasilacze +12 V. 1 A, 

-12 V. 1 A. 
+ 5 V, 1 A, 

— zasilacz regulowany 0-30 V. 0.5 A. 

— sonde logicznq. 

— generatory przebieg6w trbjkqtnych, prosto- 
kqtnych, sinusoidalnych o regulowanej czes- 
totliwosci 2 Hz-20 kHz i amplitudzie 0-12 V 

— generator pojedynczych impulsow TTL 
o czasie trwania 0,1 s i 1 s, 

— wielokanalowy wskaznik stan6w logicznych 
TTL (5 x H i 5 x L) 

— wskaznik napiecia 0-15 V. 



Przewidujemy mozliwosc rozszerzenia zestawu 
o multimetr cyfrowy. generatory sygnalbw ra- 
diowych i telewizyjnych, montowane zamiennie 
z istniejqcymi panelami. 

Informacje i zamdwienia: 

PIW ..Elektromontaz" 

Sp. z o.o. (Jgu) 

70-370 Szczecin 

Al. Bohaterow Warszawy 15/16 

lei. 450-06 w. 55 
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Sg jedyne w swoim rodzaju na swiecie... 
Tak przynajmniej ocenia firma 3M swoje 
kasety do czyszczenia gtowic w magne- 
towidach. Na tych kasetach przeznaczo- 
nych do magnetowiddw i kamerowiddw 
VHS Jest zarejestrowany obraz ( dzwiek. 
Dzieki temu moina „na biezaco" kontro- 
lowac na monitorze proces czyszczenia 
glowlc. Fot. 3M 




